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1. INSTALACION ELECTRICA.

1.1 Objeto del proyecto y alcance.

1.1.1 Objeto del proyecto

El objeto del presente capitulo es la definicién de las caracteristicas técnicas y los
parametros para la instalacion de baja tension de la Estacion de bombeo de aguas
residuales de Sa Coma, en el término municipal de Sant Lloreng des Cardassar.
También se pretende justificar la adecuacién a la normativa vigente, registrar las
instalaciones eléctricas receptoras en baja tension con el fin de proceder a su puesta
en servicio, Los datos contenidos en la presente memoria se considerardn
especificaciones de proyecto, y seran de referencia para la ejecucion de los trabajos y
la direccidn facultativa de los mismos. La instalacién debera ajustarse a la normativa
vigente, garantizando las prestaciones previstas y las condiciones ambientales de
confort requeridas en el centro.

001 - Instalaciones de Baja Tension. Tramite general

1.1.2 Ambito y alcance

El ambito del presente proyecto lo constituye la instalacion a realizar consistente en:

Instalacion de enlace
Grupo electrégeno.
Instalacion interior.

YV V VYV V

Puesta a tierra

En cuanto a la instalacion domética, comprende el disefio y la eleccién de los
diferentes componentes domoticos para:

» Control sala de maquinas
» Sistemas de seguridad

El alcance del proyecto es la definicion de la mencionada instalacion para permitir su
ejecucion, legalizacién y puesta en servicio.
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1.2 Datos del proyecto.

1.2.1 Promotor.

El promotor de las obras a realizar en dicho edificio, es:
EMPRESA MUNICIPAL BELLVER, S.A.

CIF: A57472276
PL. AJUNTAMENT, S/N., 07530 SANT LLORENG DES CARDASSAR (BALEARES)

1.2.2 Técnicos responsables.

El técnico facultativo responsable del disefio, dimensionado y legalizacion de las
instalaciones en el mencionado proyecto es el ingeniero industrial:

Guillermo Bauza Perelld, colegiado n? 661 en el COEIB.

1.2.3 Emplazamiento.

» Avda de les Palmeres cant. C. Savines (Sa Coma)
» Sant Llorenc des Cardassar, MALLORCA

1.3 Normativa

> REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. Real Decreto 842/2002
de 2 de agosto de 2002.

> NORMAS SOBRE ACOMETIDAS ELECTRICAS. Real Decreto 7/1982, de 15 de

Octubre de 1.982 BOE 12.11.82. Correccion de errores BOE 04.12.82.

Correccién de errores BOE 29.12.82. Correccion de errores BOE 21.02.83

Normas de la empresa suministradora eléctrica.

» Codigo Técnico de la Edificacion (R.D. 314/2006).

Normas Municipales del excl. Ajuntament de Sant Lloren¢ des Cardassar

A\

Y

1.4 Caracteristicas del edificio y actividades a desarrollar.

1.4.1 Descripcion del edificio

Se trata de una caseta industrial ubicada en Sa Coma, en el término municipal de Sant
Llorenc des Cardassar. La superficie construida total es de 61.86m?, con una superficie
Gtil de 44.21 m?,
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Consideraciones para la redaccion del presente proyecto:

Salas de maquinas se consideran locales himedos, segun la ICT-BT 30
El control de la instalacidn se seguira lo indicado en la ICT-BT 51

1.4.2 Clasificacion del lugar de consumo.

Segun la DG de Industria i Energia se clasifica como A.10 — Establiment o activitat
industrial.

1.4.3 Grupos de tramitacion segun el procedimiento, 001 - Instal-lacions de Baixa

Tensid. Tramit general

CLASSIFICACIO D’ACTIVITATS:
A.10 Establiment o activitat industrial P >100 = Grup tramitacié 01

CLASSIFICACIO D’INSTAL-LACIONS ESPECIFIQUES:
G.09.1-2-3 Instal-lacions en llocs mullats P>25 = Grup tramitacié 0

1.5 Caracteristicas del suministro de energia.

Se realizard a partir de la acometida hasta la CGP vy posteriormente al cuadro general
gue se situara en el lugar especificado en los planos adjuntos; el suministro sera del
tipo trifasico a una tension de 230/400 V y una frecuencia de 50 Hz.

1.5.1 Tensidn de suministro

El suministro de energia eléctrica se realizara en baja tension desde la red de
distribucidn existente.

Se trata de un servicio trifasico + neutro con una tensién entre fases de 400 V y una
tension entre fases y neutro de 230V, a la frecuencia industrial de 50 Hz.

1.5.2 Previsidon de cargas

La prevision de potencia corresponde al resultado de la suma de las potencias
individuales de los diferentes receptores o grupos de receptores que puedan funcionar
simultaneamente.

1.5.2.1 Carga total del local.
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La carga total del local se ha calculado teniendo en cuenta las potencias unitarias de
los puntos de luz y de la maquinaria. Dicha prevision de potencia es la indicada tabla:

TOTAL POTENCIA INSTALADA 245.34 kw
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD 1

POTENCIA MAX AD 322.4 kw
POTENCIA CALCULO 245.34 kw
POTENCIA CONTRATAR 245.34 kw

1.5.3 Contratacion de potencia.

La potencia recomendada a contractar es:
Suministro baja tensién 245.34kW (simu.100%)

1.6 Maquinaria eléctrica a instalar.

La principal maquinaria a instalar esta reflejada en los planos y esquemas adjuntos y
sus potencias en el punto 1.5.2 Previsidn de carga.

1.7 Red de distribucion de energia eléctrica.

1.7.1 Instalacién de enlace.

En el presente proyecto cabe destacar que se tiene en cuenta que la instalacidn de
enlace, junto con la acometida y el médulo de proteccidon (CGP) son existentes y por
eso no se hace referencia a ellos.

1.7.1.1 Derivacion individual.

» Discurrird enterrada bajo tubo desde el muro perimetral hasta la caseta de
bombeo. Se cumplird las caracteristicas establecidas en la ICT-BT-21 para tubos
en canalizaciones enterradas.

Tension de servicio: 400V

Nivel de aislamiento: 1000 V

Longitud: 65 m; Cos ¢: 0.8

Potencia a contratar : 245.34KW

Potencia max admisible: 322.47KW

Caida de tension maxima = 1,5%

| =466 A.

VV Y VYV VYV
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» Se escogen conductores Unipolares enterrados bajo tubo 4x240
+TTX120mm2CU 65m

Designacion U.N.E. RV 0,6/1KV

» Fusibles Int. 630 A.

A\

1.8 Instalacion interior.

1.8.1 Dispositivos de mando y proteccién. Situacion, composicidn y caracteristicas de

los dispositivos de proteccion.

Existe un cuadro de distribucion general situado en el local indicado sobre planos, lo
mas cerca posible del punto de entrada de la derivacién individual a la caseta. Desde
dicho cuadro parten las lineas de alimentacidn a circuitos, y los diferentes subcuadros.
Se ubicara a una altura minima de 1 metro desde el nivel del suelo.

La envolvente de los cuadros a instalar se ajustara a las normas UNE 20.451 y UNE-EN
60.439-3, presentando un grado de proteccién minimo IP30 (ITC-BT 12 apartado 1.2).

Los circuitos que forman la instalacion eléctrica del local, irdn protegidos por
dispositivos contra sobrecargas y cortocircuitos ademas contra contactos indirectos. La
distribucién y composicion del mismo, se representa en el plano de instalacién
eléctrica (Esquema Unifilar).

Basicamente el cuadro mando y proteccion esta formado por:

» Interruptor de corte general, desde el cual se alimentan todos los receptores de
la caseta. Dicho interruptor tendra una Iy de 630A regulado a 466A (4 polos),
con lo que soporta una potencia de 322472W superior a la potencia maxima de
calculo de la instalacion. Debera presentar como minimo un poder de corte
suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en la
instalacién, de cdmo minimo 10.000 A (ITC-BT 12 apartado 1.2).

» Interruptores diferenciales, todos los circuitos estaran protegidos contra
contactos indirectos mediante el uso de interruptores diferenciales con una
sensibilidad de 0.03y 0.3 A.

» Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccidn contra sobrecargas
y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores del local.

» Descargadores atmosféricos.

1.8.1.1 Cuadro General Eléctrico.

De acuerdo con la ITC-BT-17, se establece un Cuadro General de distribucidon desde
donde parten las derivaciones para la alimentacién de los diferentes circuitos que
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componen la instalacion, y en el cual se instalan los elementos de proteccion y mando
necesarios.

El Cuadro General de Distribucion estara ubicado en un cuarto habilitado
expresamente para, desde donde salen las lineas generales que alimentan a los
Subcuadros.

La distribucidn de los diversos circuitos en el cuadro general de distribucién y en los
subcuadros se puede ver en los planos de los esquemas unifilares correspondientes.

Todos los circuitos iran debidamente sefalizados, con la denominacion explicitada en
los esquemas unifilares.

1.8.1.2 Subcuadros eléctricos.

Repartidos fisicamente en el edificio se encontraran diversos subcuadros empotrados
con grado de proteccién IP41. La posicidon de los mencionados subcuadros se puede
ver en los planos correspondientes.

1.8.2 Canalizaciones. Tubos protectores.

- Canalizacién:
Se entiende como canalizacion el conjunto constituido por uno o varios conductores
eléctricos y los elementos que aseguran su fijacién y en su caso su proteccion.

Se dispondran de forma que exista una separacion minima de 3 cm entre canalizacion
eléctrica y no eléctrica, en el caso de proximidad con conductos de calefaccidn, aire
caliente, vapor o humo, la canalizacién eléctrica se establecera de forma que no se
puedan alcanzar temperaturas peligrosas. No se ubicarda por debajo de otras
canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones.

Los sistemas de instalacion de las canalizaciones en funcién del tipo de conductor
cumpliran con lo indicado en la tabla 1 de la instruccién ITC-BT 20 y en funcion del
sistema de instalacion de las canalizaciones con lo indicado en la tabla 2 de dicha
instruccién.

El paso a través de los elementos de la construccién cumplirdn con lo indicado en el
apartado 3 de la instruccion ITC-BT 20.

Los cables a utilizar en esta instalacion de tipo general y en el conexionado interior de
cuadros eléctricos, seran no propagadores del incendio y con emision de humos y
opacidad reducida. Cumplirdn con las caracteristicas indicadas en la norma UNE 21.123
parte 4 050 la Norma UNE 21.1002.



- Tubos protectores:
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Los tubos a instalar cumpliran con lo establecido en la instruccién ITC-BT 21, se ha

previsto que se instalen en superficie sobre paredes, empotrados y de forma

enterrada, dichos tubos seran no propagadores de llama. Deberdn tener un didametro

tal que permitan un facil alojamiento y extraccién de los cables.

Los didmetros

minimos a instalar en funcion del tipo de instalacidn seran los siguientes:

CANALIZACION EN SUPERFICIE:

Seccion nominal de los
conductores unipolares
(mm?)

15

2,5

10
16
25
35
50
70
95
120
150
185

240

Diametro exterior de los tubos (mm)

NUmero de conductores

1

12

12

12

12

16

16

20

25

25

32

32

40

40

50

50

2

12

12

16

16

20

25

32

32

40

40

50

50

63

63

75

16

16

20

20

25

32

32

40

50

50

63

63

75

75

16

16

20

20

32

32

40

40

50

63

63

75

75

16

20

20

25

32

32

40

50

50

63

75

75
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Con las siguientes caracteristicas:

Caracteristica Caddigo Grado
Resistencia a la compresion 4 Fuerte
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de | 2 -5°C

instalacion servicio

Temperatura maxima de 1 +60 °C
instalacion servicio

Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctrica/aislante
Resistencia a la penetracion de | 4 Contra objetos D =2 1mm

objetos solidos

Resistencia a la penetracion del | 2 Contra gotas de agua cayendo
agua verticalmente
cuando el sistema de tubos esta
inclinado 15 °
Resistencia a la corrosion de | 2 Proteccion interior y exterior
tubos metalicos y compuestos media
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de | 1 No propagador
la llama
Resistencia a las cargas |0 No declarada

suspendidas

CANALIZACION EMPOTRADA:

Seccion  nominal de los Diametro exterior de los tubos (mm)
conductores unipolares (mm 2)
Numero de conductores



15

2,5

10

16

25

35

50

70

95

120

150

185

240

Con las siguientes caracteristicas:

12

12

12

12

16

20

25

25

32

32

40

40

50

50

63

12

16

16

16

25

25

32

40

40

50

50

63

63

75

75

16

20

20

25

25

32

40

40

50

63

63

75

75

16

20

20

25

32

32

40

50

50

63

75

75

20

20

25

25

32

40

50

50

63

63

75
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Canalizaciones empotradas ordinarias en obra de fabrica (paredes, techos y falsos

techos), huecos de la construccién y canales protectoras de obra:

Caracteristica

Resistencia a la compresion

Resistencia al impacto

Temperatura minima de instalacion

servicio

Temperatura maxima de instalacién

servicio

Resistencia al curvado

Cédigo

2

2

[ —

1-2-3-4

Grado
Ligera
Ligera

-5°C

+60 °C

Cualquiera de las especificadas



Propiedades eléctricas

Resistencia a la penetracion de
objetos sdlidos

Resistencia a la penetracion del
agua

Resistencia a la corrosion de tubos
metalicos y compuestos

Resistencia a la traccién

Resistencia a la o propagacion de
la llama

Resistencia a las cargas
suspendidas
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No declaradas

Contra objetos D 21 mm

Contra gotas de agua cayendo
verticalmente cuando
el sistema de tubos esta
inclinado 15°

Proteccion interior y exterior
media

No declarada

No propagador

No declarada

- Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones empotradas ordinarias

embebidas en hormigén y para canalizaciones precableadas.

Caracteristica
Resistencia a la compresion

Resistencia al impacto

Temperatura minima de instalacion

servicio

Temperatura maxima de instalacion

servicio

Resistencia al curvado

Propiedades eléctricas

Caddigo
3

3

1-2-3-4

0

Resistencia a la penetracion de | 5

objetos solidos

Resistencia a la penetracion del agua | 3

Grado
Media
Media

-5°C

+90°c™

Cualquiera de las
especificadas

No declaradas

Protegido contra el polvo

Protegido contra el agua en
forma de lluvia



Resistencia a la corrosion de tubos

metalicos y compuestos

Resistencia a la traccién

Resistencia a la propagacion de la

llama

Resistencia a las
suspendidas
(@]

cargas
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Proteccion interior y exterior
media

No declarada

No propagador

No declarada

Para canalizaciones precableadas ordinarias empotradas en obra de fabrica (paredes,

techos y falsos techos) se acepta una temperatura maxima de instalacion y servicio codigo 1;

+60°C.

CANALIZACION ENTERRADA:

Secciébn nominal de los
conductores unipolares (mm2)

15

2,5

10
16
25
35
50
70
95
120
150
185

240

Diametro exterior de los tubos (mm)

Numero de conductores

<6

25

32

40

50

63

63

90

90

110

125

140

160

180

180

225

32

32

40

50

63

75

90

110

110

125

140

160

180

200

225

32

40

40

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

32

40

40

63

75

75

110

110

125

160

160

180

200

225

250

10

32

40

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250



Con las siguientes caracteristicas:

Caracteristica
Resistencia a la compresion

Resistencia al impacto

Temperatura minima de instalacion

servicio

Temperatura maxima de instalacion

servicio

Resistencia al curvado

Propiedades eléctricas

Resistencia a la penetracion de

objetos solidos

Resistencia a la penetracion del

agua

Resistencia a la corrosion de tubos

metalicos y compuestos

Resistencia ala traccion

Resistencia a la propagacion de la

llama

Resistencia a las caras suspendidas

Notas:
NA:

Caddigo
NA
NA

NA

NA

1-2-3-4

studis
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Grado
250 N/ 450 N /750 N
Linero / Normal / Normal

NA

NA

Cualquiera de las
especificadas

No declaradas

Protegido contra objetos D =
1 mm

Protegido contra el agua en
forma de lluvia

Proteccion interior y exterior
media

No declarada

No declarada

No declarada

aplicable

& para tubos embebidos en hormigén aplica 250 N y grado Ligero; para tubos
en suelo ligero aplica 450 N y grado Normal; para tubos en suelos pesados

aplica 750 N y grado Normal

» En ambos casos en el caso de que se instalen mas de 5 conductores en un mismo

tubo, la seccion minima interior sera como minimo igual a 3 veces la seccion

ocupada por los conductores
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Para la ejecucién de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendrdn en
cuenta las prescripciones generales siguientes, asi como las establecidas en las
instrucciones ITC-19 e ITC-20:

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua la
instalacion.
Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que
aseguren la continuidad de la proteccidon que proporcionan a los conductores.
Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si
en caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una
unién estanca.
Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo
seran los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN 50086 -2 -2.
Serd posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después
de colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros
gue se consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre
si mas de 15 metros. El nUmero de curvas en angulo situadas entre dos registros
consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los
tubos después de colocados éstos.
Los registros podran estar destinadas uUnicamente a facilitar la introduccién y
retirada de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de
empalme o derivacion.
Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas
de material aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran
protegidas contra la corrosion.
Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente
todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al
didmetro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su
didmetro o lado interior minimo serd de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas
las entradas de los tubos en las cajas de conexidn, deberdan emplearse
prensaestopas o racores adecuados.

» En ningun caso se permitird la unién de conductores como empalmes o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion
montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion;
puede permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de conexién. El
retorcimiento o arrollamiento de conductores no se refiere a aquellos casos en
los que se utilice cualquier dispositivo conector que asegure una correcta union
entre los conductores aunque se produzca un retorcimiento parcial de los
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mismos y con la posibilidad de que puedan desmontarse facilmente. Los bornes
de conexidn para uso doméstico o andlogo seran conformes a lo establecido en
la correspondiente parte de la norma UNE-EN 60998.

» Durante la instalacidn de los conductores para que su aislamiento no pueda ser
dafiado por su roce con los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos,
cuando sean metdlicos y penetren en una caja de conexidn o aparato, estaran
provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o
bien los bordes estardn convenientemente redondeados.

A fin de evitar los efectos del calor emitido por fuentes externas (distribuciones de
agua caliente, aparatos y luminarias, procesos de fabricacion, absorcién del calor del
medio circundante, etc.) las canalizaciones se protegeran utilizando los siguientes
métodos eficaces:

» Pantallas de proteccion calorifuga

» Alejamiento suficiente de las fuentes de calor

» Eleccion de la canalizacion adecuada que soporte los efectos nocivos que se
puedan producir

» Modificacidn del material aislante a emplear

El montaje superficial de los tubos cumplirdn con las siguientes condiciones:

» Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas
sera, como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra
parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad
inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

» Los tubos se colocardn adaptdndose a la superficie sobre la que se instalan,
curvandose o usando los accesorios necesarios.

» En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que
une los puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

» Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura
minima de 2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales
dafios mecanicos.

» En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacién de un edificio, deberan
interrumpirse los tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si 5
centimetros aproximadamente, y empalmandose posteriormente mediante
manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 centimetros.
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1.8.3 Lineas interiores. Cableado eléctrico.

Las lineas interiores seran de cobre y cumpliran con lo indicado en la ITC-BT 19. La
seccion de dichas lineas se ha calculado de forma que la caida de tensién cumpla con
las siguientes condiciones:

RESTO INSTALACIONES 3 % ALUMBRADO
5 % DEMAS USOS

Se ha previsto que las intensidades maximas admisibles, sean inferiores a las indicadas
en la UNE 20.460-5-523.

Los conductores seran facilmente identificables, en especial conductor neutro vy
proteccioén, los colores a utilizar seran:

COLORES DE CABLEADO SEGUN ITC-BT-19

FASES: marrdn, negro, gris
NEUTRO: azul claro
PROTECCION: verde-amarillo
HILO DE MANDO: rojo

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado
interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, tendrdn propiedades especiales

frente al fuego, siendo no propagadores del incendio y con baja emisidn de humos y
opacidad reducida.

Los cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.123, partes4 6 5,0 a la
norma UNE 21.1002 (segun la tension asignada del cable) cumplen con esta
prescripcion.

Los elementos de conduccién de cables con caracteristicas equivalentes a los
clasificados como "no propagadores de la llama" de acuerdo con las normas UNE-EN
50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion.

Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no auténomos o a
circuitos de servicios con fuentes auténomas centralizadas, deben mantener el servicio
durante y después del incendio, siendo conformes a las especificaciones de la norma
UNE-EN 50.200 y tendran emisién de humos y gases toxicos muy opacidad reducida.
Los cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.123, apartado 3.4.6,
cumplen con esta prescripcién de emisién de humos y opacidad reducida.
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1.8.4 Conductor de proteccion.

Sera de cobre, cumplird con lo indicado en la UNE 20.460-5-54 en su apartado 543,
presentard una seccion minima igual a la siguiente tabla:

Secciones de los conductores de fase o polares de la instalacion | Secciones minimas de los conductores de proteccidon

(mm2) (mm2)
S<=16 S (*)
16<S5<=35 16
$>35 S/2

(*) Con un minimo de:
2,5 mm2 si los conductores de proteccién no forman parte de la Canalizacién de alimentacion y tienen una proteccién mecanica
4 mm2 Si los conductores de proteccién no forman parte de la canalizacién de alimentacién y no tienen una proteccién mecanica

No podra utilizarse un conductor de proteccion comun para instalaciones de tensiones
diferentes.

1.8.5 Subdivision de la instalacion.

La instalacidn se ha subdividido de forma que las perturbaciones originadas por averias
en un punto de ella, afecte solamente a ciertas partes de la instalacion y no a toda la
instalacion.

1.8.6 Reparto de cargas

Se procurard que quede repartida entre sus fases o conductores polares.

1.8.7 Posibilidad de separacidn de la alimentacion. Conexidn y desconexidn en carga.

Se ha previsto poder desconectar en el origen el cuadro general mediante la
instalacién del interruptor general, cumpliendo con lo indicado en el apartado 2.6 de
ITC-BT 19.

Se han instalado en el origen de la instalacién interior (receptores) interruptores de
corte omnipolar que permite la conexidén y desconexidn en carga de:

Cuadro general

Subcuadros generales.

Receptores cuya potencia sea superior a 1 kW.

Cumpliéndose con los requisitos indicados en el apartado 2.7 de ITC-BT 19.
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1.8.8 Bases de tomas.

Las bases de tomas a instalar seran del tipo indicado en las figuras C2a, C3a o ESB 25-
52 de la norma UNE 20315.

1.8.9 Conexiones.

Las conexiones de conductores se realizardn mediante el uso de bornes de conexién
no admitiéndose conexiones por simple retorcimiento o enrrollamiento de
conductores. Las conexiones se realizaran dentro de cajas de empalme. Los
conductores con seccién superior a 6 mm? deberan conectarse por medio de
terminales adecuados, de forma que las conexiones no queden sometidas a esfuerzos
mecanicos.

1.8.10 Numero de circuitos

Se trata de una vivienda de electrificacion elevada con una prevision importante de
potencia para poder asegurar que los actuales requerimientos de confort y nuevas
tecnologias puedan ser debidamente cubiertos, por este motivo la previsidn inicial de
potencia sera de 56 kW (independientemente de la potencia a contratar por cada
abonado).

Los circuitos que formaran la instalacidn interior de la vivienda seran los siguientes:

C1: Circuito interior de alumbrado (nimero puntos de luz < 30). Seccion minima 1,5
mm?, instalado bajo tubo empotrado de didmetro 16 mm. Interruptor magnetotérmico
de 10 A.

C2: Circuito interior de tomas de corriente (niUmero de tomas < 20). Seccién minima
2,5 mm? instalado bajo tubo empotrado de didmetro 20 mm. Interruptor
magnetotérmico de 16 A.

C3: Circuito interior de alimentacion de la cocina y horno. Seccion minima 6 mm?,
instalado bajo tubo empotrado de didmetro 25 mm. Interruptor magnetotérmico de
25 A,

C4: Circuito interior de alimentacién de la lavadora y el lavavajillas. Seccién minima 4
mm?, instalado bajo tubo empotrado de didmetro 20 mm. Interruptor magnetotérmico
de 20 A.

C5: Circuito de tomas de corriente de los bafios y de la cocina (a excepcion de los
equipos con alimentacién directa). Seccién minima 2,5 mm?, instalado bajo tubo
empotrado de didmetro 20 mm. Interruptor magnetotérmico de 16 A.

C6: Circuito interior de alimentacién de los equipos de aire acondicionado (prevision).
Secciéon minima 6 mm?, instalado bajo tubo empotrado de 25 mm. Se instalara un
interruptor magnetotérmico de 25 A y se protegera indicando que no hay receptores
instalados (prevision).



studis
ficients
d’Enginyeria 2009, S.L.

C7: Circuito interior de alimentacién de la secadora independiente. Seccién minima 2,5
mm?, instalado bajo tubo empotrado de didmetro 20 mm. Interruptor magnetotérmico
de 10 A.

C8: Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacion de calefaccidn electrifica,
cuando existe previsidon de esta. Seccidon minima: 6mm?, Interruptor magnetotérmico:
25A.

C9: Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacion de aire acondicionado,
cuando existe prevision de este. Seccidn minima: 6mm?, Interruptor magnetotérmico:
25A.

C10: Circuito de distribucién interna, destinado a la instalacion de una secadora
independientes. Seccion minima: 2.5mm?, Interruptor magnetotérmico: 10A.

C11: Circuito de distribucidn interna, destinado a la alimentacion del sistema de
automatizacion, gestidn técnica de la energia y de seguridad, cuando exista prevision
de este. Seccidn minima: 1,5mm?, Interruptor magnetotérmico: 10A.

C12: Circuitos adicionales de cualquiera de los tipos C3 o C4, cuando se prevean,
circuito adicional del tipo C5, cuando su niumero de tomas de corriente exceda de 6.

Se colocara un interruptor diferencial por cada cinco circuitos instalados.

Ademas de estos, se afadiran los circuitos necesarios para el resto de receptores de la
instalacidn, como el ascensor, las persianas, las puertas motorizadas, las bombas de
agua, riego y depuracion, etc., no contemplados en esta ICT-BT 25

Las secciones indicadas en este apartado, son las secciones minimas a instalar segun la

normativa, aun asi las secciones reales que se instalaran en las viviendas son las
indicadas segun esquemas.

1.9 Proteccion de las instalaciones

1.9.1 Contra sobre intensidades.

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan
presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcidn de este circuito se realizara en un
tiempo conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles. Las
sobreintensidades pueden estar motivadas por:

e Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de
gran impedancia.
* Cortocircuitos.
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1.9.2 Proteccidn contra sobrecargas.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo
caso garantizada por el dispositivo de proteccién utilizado. El dispositivo de protecciéon
podrd estar constituido por un interruptor automatico de corte omnipolar con curva
térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas.

1.9.3 Proteccidn contra cortocircuitos.

En el origen de todo circuito se establecerd un dispositivo de proteccion contra
cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexioén.

La norma UNE 20460 -4-43 recoge en su articulado todos los aspectos requeridos para
los dispositivos de proteccidn en sus apartados:

432 - Naturaleza de los dispositivos de proteccidn.

433 - Proteccion contra las corrientes de sobrecarga.

434 - Proteccidn contra las corrientes de cortocircuito.

435 - Coordinacién entre la proteccion contra las sobrecargas y la proteccion contra los
cortocircuitos.

436 - Limitacion de las sobreintensidades por las caracteristicas de alimentacion.

1.9.4 Proteccidn contra sobretensiones transitorias.

Dado que se prevé la alimentacién del edificio a partir de una red subterranea de baja
tension, se prevé un bajo riesgo de sobretensiones, con lo que se considera suficiente
la resistencia a las sobretensiones de los equipos que se indica en la Tabla 1 de la ITC-
BT 23 y no se requiere ninguna proteccion suplementaria contra las sobretensiones
transitorias.

1.9.5 Proteccidn contra contactos directos

Tal como se especifica en la ITC-BT 24, se dispondra de protecciones contra contactos
directos. Esta proteccion consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las
personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes
activas de los materiales eléctricos.

En la instalacion proyectada la proteccidn contra contactos directos, se ha previsto la
instalacion de dispositivos de corriente diferencial residual (diferenciales), ademas se
utilizard cableado recubierto con aislamiento, que no puede ser eliminado mas que
destruyéndolo.
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1.9.6 Proteccidn contra indirectos.

Tal como se especifica en la ITC-BT 24, se dispondra de protecciones contra contactos
indirectos.

El corte automatico de la alimentacion después de la aparicién de un fallo esta
destinado a impedir que una tensién de contacto de valor suficiente, se mantenga
durante un tiempo tal que puede dar como resultado un riesgo.

Debe existir una adecuada coordinacion entre el esquema de conexiones a tierra de la
instalacion utilizado de entre los descritos en la ITC-BT-08 y las caracteristicas de los
dispositivos de proteccion.

El corte automatico de la alimentacion esta prescrito cuando puede producirse un
efecto peligroso en las personas o animales domésticos en caso de defecto, debido al
valor y duracion de la tension de contacto. Se utilizard como referencia lo indicado en
la norma UNE 20572 -1.

La tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en
condiciones normales.

1.10 Resistencia a tierra y resistencia de aislamiento de la instalacion.

1.10.1 Resistencia a tierra.

Resistencia a tierra:
Todos los circuitos de este proyecto, iran protegidos contra contactos indirectos
mediante interruptores diferenciales de sensibilidad (ls) 30 y 300 mA. En funcién de
este valor se obtiene el valor maximo de resistencia que se puede tener, para no
sobrepasar el valor permitido de tensién de defecto. El valor de dicha resistencia debe
ser inferior a 800 Q.

1.10.2 Resistencia de aislamiento.

La instalacion proyectada debera presentar una resistencia de aislamiento al menos
igual a los valores indicados en la tabla 3 de la ITC-BT 19. Este aislamiento se entiende
para una instalaciéon en la cual la longitud de los conductores que la componen es
inferior a 100 metros.

El aislamiento se medirda con relaciéon a tierra y entre conductores, mediante un
generador de corriente continua capaz de suministrar las tensiones de ensayo
indicadas en la tabla 3 de la ITC-BT 19 con una corriente de 1 mA con una carga igual a
la minima resistencia de aislamiento especificada en cada tensién.
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Durante la medicidn los conductores, incluido neutro o compensador, estaran aislados
a tierra, asi como la fuente de alimentacion de energia a la cual estan unidos
habitualmente. Si las masas de los aparatos receptores estan unidas al conductor del
neutro, se suprimiran estas conexiones durante la medicién.

1.11 Receptores eléctricos. Condiciones a cumplir.

Los receptores se instalardn de acuerdo con su destino (clase de local, emplazamiento,
utilizacion, etc.), teniendo en cuenta los esfuerzos mecanicos previsibles y las
condiciones de ventilacion, necesarias para que en funcionamiento no pueda
producirse ninguna temperatura peligrosa, tanto para la propia instalacién como para
objetos proximos. Soportardn la influencia de los agentes exteriores a que estén
sometidos en servicio, por ejemplo, polvo, humedad, gases y vapores.

Los circuitos que formen parte de los receptores, salvo las excepciones que para cada
caso puedan sefialar las prescripciones de cardcter particular, deberan estar
protegidos contra sobreintensidades, siendo de aplicacidn, para ello, lo dispuesto en la
Instruccién ITC-BT-22. Se adoptaran las caracteristicas intensidad-tiempo de los
dispositivos, de acuerdo con las caracteristicas y condiciones de utilizacion de los
receptores a proteger.

1.11.1 Condiciones de utilizacion.

Las condiciones de utilizacién de los receptores dependerdn de su clase y de las
caracteristicas de los locales donde sean instalados. A este respecto se tendra en
cuenta lo dispuesto en la ITC-BT-24. Los receptores de la Clase Il y los de la Clase Il se
podran utilizar sin tomar medida de protecciéon adicional contra los contactos
indirectos.

1.11.2 Tensiones de alimentacidn.

Los receptores no deberdn, en general, conectarse a instalaciones cuya tensién
asignada sea diferente a la indicada en el mismo. Sobre éstos podra sefialarse una
Unica tension asignada o una gama de tensiones que sefiale con sus limites inferior o
superior las tensiones para su funcionamiento asignadas por el fabricante del aparato.

Los receptores de tensidon asignada Unica, podran funcionar en relacién con ésta,
dentro de los limites de variacidon de tension admitidos por el Reglamento por el que
se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Los receptores podrdn estar previstos para el cambio de su tension asignada de
alimentaciéon, y cuando este cambio se realice por medio de dispositivos



studis
ficients
d’Enginyeria 2009, S.L.

conmutadores, estardn dispuestos de manera que no pueda producirse una
modificacion accidental de los mismos.

1.11.3 Conexion de receptores.

Todo receptor sera accionado por un dispositivo que puede ir incorporado al mismo o
a la instalacién alimentadora. Para este accionamiento se utilizara alguno de los
dispositivos indicados en la ITC-BT-19.

Se admitird, cuando las prescripciones particulares no sefialen lo contrario, que el
accionamiento afecte a un conjunto de receptores.

Los receptores podran conectarse a las canalizaciones directamente o por intermedio
de un cable apto para usos moviles, que podra incorporar una clavija de toma de
corriente. Cuando esta conexion se efectle directamente a una canalizacidén fija, los
receptores se situardn de manera que se pueda verificar su funcionamiento, proceder
a su mantenimiento y controlar esta conexidn. Si la conexion se efectia por intermedio
de un cable movible, éste incluira el nimero de conductores necesarios vy, si procede,
el conductor de proteccion.

En cualquier caso, los cables en la entrada al aparato estardn protegidos contra los
riesgos de traccion, torsidon, cizallamiento, abrasién, plegados excesivos, etc., por
medio de dispositivos apropiados constituidos por materiales aislantes. No se
permitird anudar los cables o atarlos al receptor. Los conductores de proteccién
tendran una longitud tal que, en caso de fallar el dispositivo impeditivo de traccion,
gueden uUnicamente sometidos a ésta después de que la hayan soportado los
conductores de alimentacion.

En los receptores que produzcan calor, si las partes del mismo que puedan tocar a su
cable de alimentacién alcanzan mas de 85 grados centigrados de temperatura, los
aislamientos y cubierta del cable no serdn de material termoplastico.

La conexion de los cables aptos para usos mdviles a la instalacion alimentadora se
realizard utilizando:

- Clavija y Toma de corriente

- Cajas de conexion

La conexion de cables aptos para usos moviles a los aparatos destinados a usos
domésticos o analogos se realizara utilizando:
Cable flexible, con cubierta de proteccién, fijado permanentemente al aparato.
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Cable flexible, con cubierta de proteccion, fijado al aparato por medio de un conector,
de manera que las partes activas del mismo no sean accesibles cuando estén bajo
tension.

La tension asignada de los cables utilizados sera como minimo la tensién de
alimentacion y nunca inferior a 300/300 V. Sus secciones no serdn inferiores a 0,5
mm?2. Las caracteristicas del cable a emplear serdan coherentes con su utilizacién
prevista.

Las clavijas utilizadas para la conexién de los receptores a las base de toma de
corriente de la instalacién de alimentacion seran de los tipos indicados en las figuras
ESC 10-1 b, C2b, C4, C6 o ESB 25-5b, de la norma UNE 20315 o clavija conforme a la
norma UNE-EN 50075. Adicionalmente los receptores no destinados a uso en viviendas
podran "incorporar clavijas conforme a la serie de normas UNE-EN 60309.

1.12 Alumbrado interior. Condiciones particulares.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie
UNE-EN 60598.

Suspensiones y dispositivos de regulacion

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no deben
exceder de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso no
deben presentar empalmes intermedios y el esfuerzo deberd realizarse sobre un
elemento distinto del borne de conexion. La seccién nominal total de los conductores
de los que la luminaria esta suspendida sera tal que la tracciéon maxima a la que estén
sometidos los conductores sea inferior a 15 N/mm?2.

Cableado interno
La tension asignada de los cables utilizados sera como minimo la tensién de
alimentacion y nunca inferior a 300/300 V.

Ademas los cables seran de caracteristicas adecuadas a la utilizacidon prevista, siendo
capaces de soportar la temperatura a la que puedan estar sometidas.

Cableado externo

Cuando la luminaria tiene la conexién a la red en su interior, es necesario que el
cableado externo que penetra en ella tenga el adecuado aislamiento eléctrico y
térmico.

Puesta a tierra
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Las partes metadlicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase I,
deberdn tener un elemento de conexidn para su puesta a tierra. Se entiende como
accesibles aquellas partes incluidas dentro del volumen de accesibilidad definido en la
ITC-BT-24.

Lamparas de descarga:

Para receptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista en voltamperios
sera de 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas. En el caso de distribuciones
monofdasicas, el conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase.

1.13 Paso de las canalizaciones a través de los elementos de la construccion.

El paso de las canalizaciones a través de elementos de la construccién, tales como
muros, tabiques y techos, se realizara de acuerdo con las siguientes prescripciones:

* En toda la longitud de los pasos de canalizaciones no se dispondran empalmes
o derivaciones de cables.

e Las canalizaciones estaran suficientemente protegidas contra los deterioros
mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad. Esta proteccion
se exigird de forma continua en toda la longitud del paso.

* Si se utilizan tubos no obturados para atravesar un elemento constructivo que
separe dos locales de humedades marcadamente diferentes, se dispondran de
modo que se impida la entrada y acumulacidon de agua en el local menos
humedo, curvdndolos convenientemente en su extremo hacia el local mas
himedo. Cuando los pasos desemboquen al exterior se instalara en el extremo
del tubo una pipa de porcelana o vidrio, o de otro material aislante adecuado,
dispuesta de modo que el paso exterior-interior de los conductores se efectue
en sentido ascendente.

* En el caso que las canalizaciones sean de naturaleza distinta a uno y otro lado
del paso, éste se efectuara por la canalizacion utilizada en el local cuyas
prescripciones de instalacién sean mas severas.

e Para la proteccion mecanica de los cables en la longitud del paso, se dispondran
éstos en el interior de tubos normales cuando aquella longitud no exceda de 20
cm y si excede, se dispondran tubos conforme a la tabla 3 de la Instruccién ITC-
BT-21. Los extremos de los tubos metalicos sin aislamiento interior estardn
provistos de boquillas aislantes de bordes redondeados o de dispositivo
equivalente, o bien los bordes de los tubos estaran convenientemente
redondeados, siendo suficiente para los tubos metdlicos con aislamiento
interior que éste ultimo sobresalga ligeramente del mismo. También podran
emplearse para proteger los conductores los tubos de vidrio o porcelana o de
otro material aislante adecuado de suficiente resistencia mecdnica. No
necesitan proteccion suplementaria los cables provistos de una armadura
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metalica ni los cables con aislamiento mineral, siempre y cuando su cubierta no
sea atacada por materiales de los elementos a atravesar.

* Si el elemento constructivo que debe atravesarse separa dos locales con las
mismas caracteristicas de humedad, pueden practicarse aberturas en el mismo
gque permitan el paso de los conductores respetando en cada caso las
separaciones indicadas para el tipo de canalizacion de que se trate.

* Los pasos con conductores aislados bajo molduras no excederan de 20 cm; en
los demads casos el paso se efectuard por medio de tubos.

* En los pasos de techos por medio de tubo, éste estara obturado mediante
cierre estanco y su extremidad superior saldra por encima del suelo una altura
al menos igual a la de los rodapiés, si existen, o a 10 centimetros en otro caso.
Cuando el paso se efectle por otro sistema, se obturara igualmente mediante
material incombustible, de clase y resistencia al fuego, como minimo, igual a la
de los materiales de los elementos que atraviesa.

1.14 Calculos eléctricos.

1.14.1 Potencia maxima admisible en las derivaciones y en la instalacién.

La potencia maxima en las derivaciones y en la instalacidn, se calcula por densidad de
corriente a partir de la formula:

Pn=In* Fc*U*cosd

Siendo:
Pm: potencia maxima admisible (W).
Im: intensidad maxima admisible en funcién de la naturaleza del conductor.
F.: factor corrector a aplicar a I, en funcion del tipo de instalacion del cable.
U: tensidn de servicio (V)

La potencia maxima admisible sera la maxima admisible por el interruptor general:

* Potencia maxima admitida por el interruptor general instalacidn:

El interruptor general de toda la instalacion tiene una intensidad nominal de 160 A,
con lo que admite una potencia maxima de 71.84 kw (valor obtenido de 1 sin aplicar
coeficiente corrector y Cos ¢ igual a la unidad), valor superior al de la potencia
solicitada por toda la instalacion.
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1.14.2 Calculo de lineas (secciones).

* Metodologia:

La metodologia de calculo de lineas se basa en el célculo de:

* Intensidades a partir de las potencias puntuales conectadas a la linea.

Las secciones de los conductores, en funcién de:

Intensidad de cdlculo del parrafo anterior.

Intensidades maximas en amperios segun tipo de aislamiento e instalacién (REBT).
Caida de tension maxima permitida, 5% (potencia) y 3 % (alumbrado) del valor de la
tension nominal desde el cuadro de proteccion hasta el receptor mas desfavorable de
la instalacion.

* Célculo de la intensidad:
Para obtener el valor de la intensidad circulante por una linea en funcién de la
potencia puntual, nos valdremos de las formulas expuestas seguidamente:

- Carga conectada entre fase y neutro ( E: 230 V):
I=P/(E*cos¢)

- Carga conectada entre fases ( E: 400 V):
= P/(E*cos® *V3) para el calculo trifasico.

Siendo:
I: intensidad por fase, en A.
P: potencia en W.
cos ¢: factor de potencia.
E: tension entre fase y neutro (primer caso) y entre fases (segundo caso).

Calculo de la seccidn:

Una vez calculada la intensidad circulante por la linea, se fijara una valor de caida de
tension para el tramo calculado y en funcién de dicho valor y de la intensidad
circulante, hallaremos que seccidn debemos dar a dicho tramo, para que valor anterior
se mantenga. Para ello se partira de una de las formulas siguientes segun el caso
concreto:

Linea monofasica
S=(I*L*cosd )/ (c*cdt)
- Linea trifasica
S=(I*L*cos® *V3)/(c*cdt)

Una vez calculado el valor tedrico de la seccion/es, por una de las férmulas anteriores,
comprobaremos que dicha seccién es admisible por densidad de corriente. Los calculos
realizados y valores obtenidos aparecen en los planos adjuntos.
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION (SA COMA)

Férmulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico
I1=Pc/1,732xU x Cos¢ xR =amp (A)
e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXuxSend/1000 x U xn xR x Cosd) = voltios (V)
Sistema Monofasico:
I=Pc/UxCosd xR =amp (A)
e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+((2xLxPcxXuxSen /1000 x U xn xR x Cosd) = voltios
V)
En donde:
Pc = Potencia de Célculo en Watios.
L = Longitud de Calculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad.
| = Intensidad en Amperios.
U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccioén del conductor en mmz2,
Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para lineas motor).
n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.
Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pypll+a (T-20)]
T=To+ [(ThmaxTo) (Nma?]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
Py = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018

Al =0.029
a = Coeficiente de temperatura:

Cu = 0.00392

Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC = 70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib<in<lz
12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

1z: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccién regulables, In es la
intensidad de regulacion escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12
se toma igual:
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- a laintensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
(1,45 In como maximo).
- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacion energia reactiva

cos@ = PW(P+ Q?).

tgd = Q/IP.

Qc = Px(tg9d1-tgD2).

C = Qcx1000/U2xw; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xU2xw; (Trifasico conexidn triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

w = 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2 p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)



DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Alumbrado
Emergencias
Enchufes
Reserva

Tratamiento olores
TOTAL....

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 550

- Potencia Instalada Fuerza (W): 225600
- Potencia Maxima Admisible (W): 258275.84

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: F-Unip.Contacto Mutuo Dist >= D

- Longitud: 65 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 226150 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):

75000x1.25+151590=245340 W.(Coef. de Simult.:

1=245340/1,732x400x0.8=442.66 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x240+TTx120mm2Cu

4500 W
450 W
100 W

1500 W
500 W

218500 W
600 W
226150 W

1)
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 490 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 80.81
e(parcial)=65x245340/44.86x400x240=3.7 V.=0.93 %
e(total)=0.93% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Aut./Tet. In.: 630 A. Térmico reg. Int.Reg.: 466 A.

Célculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: F-Unip.Contacto Mutuo Dist >= D
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia activa: 222.09 kW.

- Potencia aparente generador: 300 kVA.

I= Cg x Sg x 1000 / (1.732 x U) = 1.25x300x1000/(1,732x400)=541.28 A.

Se eligen conductores Unipolares 2(4x95+TTx50)mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 542 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 89.87
e(parcial)=10x240000/43.61x400x2x95=0.72 V.=0.18 %
e(total)=0.18% ADMIS (1.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 630 A. Térmico reg. Int.Reg.: 542 A.
Contactor:

Contactor Tetrapolar In: 650 A.

Contactor Tetrapolar In: 650 A.
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Calculo de |la Bateria de Condensadores

En el calculo de la potencia reactiva a compensar, para que la instalacion en estudio presente el factor de
potencia deseado, se parte de los siguientes datos:

Suministro: Trifasico.

Tension Compuesta: 400 V.

Potencia activa: 245340 W.

Cos@ actual: 0.8.

Cosd a conseguir: 1.

Conexion de condensadores: en Triangulo.

Los resultados obtenidos son:

Potencia Reactiva a compensar (kVAr): 184
Gama de Regulacion: (1:2:4)

Potencia de Escaldn (kVAr): 26.29
Capacidad Condensadores (uF): 174.32

La secuencia que debe realizar el regulador de reactiva para dar sefial a las diferentes salidas es:
Gama de regulacion; 1:2:4 (tres salidas).

. Primera salida.

. Segunda salida.

. Primera y segunda salida.

. Tercera salida.

. Tercera y primera salida.

. Tercera y segunda salida.

. Tercera, primera y segunda salida.

Obteniéndose asi los siete escalones de igual potencia.

NOoO U~ WNPEP

Se recomienda utilizar escalones multiplos de 5 kVAr.

Célculo de la Linea: Bateria Condensadores

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: F-Unip.Contacto Mutuo Dist >= D

- Longitud: 10 m; Xu(mQQ/m): 0;
- Potencia reactiva: 184004.98 VAr.

I= CRe x Qc / (1.732 x U) = 1.5x184004.99/(1,732x400)=398.39 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x185+TTx95mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 415 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 86.08
e(parcial)=10x184004.99/44.13x400x185=0.56 V.=0.14 %
e(total)=1.07% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 400 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 4500 W.
- Potencia de célculo:

1350 W.(Coef. de Simult.: 0.3)
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1=1350/1,732x400x0.8=2.44 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.19
e(parcial)=5x1350/51.48x400x6=0.05 V.=0.01 %
e(total)=0.94% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

SUBCUADRO

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Enchufe 1500 W
Enchufe 1500 W
Enchufe 1500 W

TOTAL.... 4500 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 4500

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&/m): 0;
- Potencia a instalar: 3000 W.
- Potencia de calculo:
3000 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3000/1,732x400x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.27
e(parcial)=0.3x3000/51.28x400x4=0.01 V.=0 %
e(total)=0.94% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Enchufe

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: 1500 W.

1=1500/1,732x400x0.8=2.71 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.69
e(parcial)=5x1500/51.39x400x2.5=0.15 V.=0.04 %
e(total)=0.98% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Enchufe

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: 1500 W.

1=1500/1,732x400x0.8=2.71 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.69
e(parcial)=5x1500/51.39x400x2.5=0.15 V.=0.04 %
e(total)=0.98% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 1500 W.
- Potencia de célculo:
1500 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1500/230x0.8=8.15 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 29 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.95
e(parcial)=2x0.3x1500/50.79x230x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.95% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: Enchufe

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mS€2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: 1500 W.
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1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.73
e(parcial)=2x5x1500/50.65x230x2.5=0.52 V.=0.22 %
e(total)=1.18% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 2550 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
2990 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2990/230x0.8=16.25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 49 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.5
e(parcial)=2x0.3x2990/50.51x230x6=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.94% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 40 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: Alumbrado

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 450 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
450x1.8=810 W.

1=810/230x1=3.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.55
e(parcial)=2x10x810/51.23x230x1.5=0.92 V.=0.4 %
e(total)=1.34% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: Emergencias
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- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 8 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
100x1.8=180 W.

1=180/230x1=0.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.08
e(parcial)=2x8x180/51.5x230x1.5=0.16 V.=0.07 %
e(total)=1.01% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Enchufes

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 1500 W.
- Potencia de calculo: 1500 W.

1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.73
e(parcial)=2x10x1500/50.65x230x2.5=1.03 V.=0.45 %
e(total)=1.38% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Reserva

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 500 W.
- Potencia de calculo: 500 W.

1=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.53
e(parcial)=2x5x500/51.42x230x2.5=0.17 V.=0.07 %
e(total)=1.01% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: F-Unip.Contacto Mutuo Dist >= D

- Longitud: 3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€/m): 0;

- Potencia a instalar: 218500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
75000x1.25+143500=237250 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=237250/1,732x400x0.8=428.06 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x240+TTx120mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -, Apantallado. Desig. UNE: RZ1KZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 490 A. seglin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 78.16
e(parcial)=3x237250/45.24x400x240=0.16 V.=0.04 %
e(total)=0.97% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 630 A. Térmico reg. Int.Reg.: 459 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 630 A. Térmico reg. Int.Reg.: 459 A.

SUBCUADRO

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Bl 55000 W
B2 13500 W
B3 75000 W
B4 75000 W

TOTAL.... 218500 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 218500

Célculo de la Linea: B1

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: F-Unip.Contacto Mutuo Dist >= D

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 55000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
55000x1.25=68750 W.

1=68750/1,732x400x0.8x1=124.04 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x35+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -, Apantallado. Desig. UNE: RZ1KZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 144 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 77.1
e(parcial)=10x68750/45.39x400x35x1=1.08 V.=0.27 %
e(total)=1.24% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
Fusibles/Sélo Cortoc. Int. 200 A.
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Contactor Tripolar In; 125 A.
Relé térmico, Reg: 95+125 A.

Célculo de la Linea: B2

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: F-Unip.Contacto Mutuo Dist >= D

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 13500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
13500x1.25=16875 W.

1=16875/1,732x400x0.8x1=30.45 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x25+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -, Apantallado. Desig. UNE: RZ1KZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 116 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.44
e(parcial)=10x16875/50.88x400x25x1=0.33 V.=0.08 %
e(total)=1.05% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles/Sélo Cortoc. Int. 50 A.
Contactor Tripolar In: 32 A.
Relé térmico, Reg: 24+32 A.

Célculo de la Linea: B3

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: F-Unip.Contacto Mutuo Dist >= D

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 75000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
75000x1.25=93750 W.

1=93750/1,732x400x0.8x1=169.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x70+TTx35mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -, Apantallado. Desig. UNE: RZ1KZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 224 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 68.51
e(parcial)=10x93750/46.68x400x70x1=0.72 V.=0.18 %
e(total)=1.15% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles/Sélo Cortoc. Int. 315 A.
Contactor Tripolar In: 180 A.
Relé térmico, Reg: 150+180 A.

Calculo de la Linea: B4

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: F-Unip.Contacto Mutuo Dist >= D

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 75000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
75000x1.25=93750 W.

1=93750/1,732x400x0.8x1=169.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x70+TTx35mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -, Apantallado. Desig. UNE: RZ1KZ1-K(AS)



l.ad. a 40°C (Fc=1) 224 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 68.51
e(parcial)=10x93750/46.68x400x70x1=0.72 V.=0.18 %
e(total)=1.15% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles/S6lo Cortoc. Int. 315 A.
Contactor Tripolar In: 180 A.
Relé térmico, Reg: 150+180 A.

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 600 W.
- Potencia de célculo:
600 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=600/1,732x400x0.8=1.08 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 26 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.09
e(parcial)=0.3x600/51.5x400x2.5=0 V.=0 %
e(total)=0.93% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Tratamiento olores

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 600 W.

- Potencia de calculo: 600 W.

1=600/230x0.8=3.26 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. seglin ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.76
e(parcial)=2x10x600/51.38x230x2.5=0.41 V.=0.18 %
e(total)=1.1% ADMIS (6.5% MAX.)

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguien tes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Célcul | Dist.Célc Seccion I.Célcul | ILAdm. | C.T.Par | C.T.Tot | Dimensiones(mm)

o (W) . (m) (mm?2) o (A) (A) c. (%) al (%) | Tubo,Canal,Band.
DERIVACION IND. 245340 65 | 4x240+TTx120Cu | 442.66 490 0.93 0.93
300000 10 | 2(4x95+TTx50)Cu | 541.28 542 0.18 0.18
Bateria Condensadores | 245340 10| 3x185+TTx95Cu | 398.39 415 0.14 1.07
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1350 5 Ax6+TTX6CU 2.44 40 0.01 0.94 25

2990 0.3 2x6Cu 16.25 49 0.01 0.94
Alumbrado 810 10 2x1.5+TTx1.5Cu 3.52 20 0.4 1.34 16
Emergencias 180 8| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.78 20 0.07 1.01 16
Enchufes 1500 10 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 26.5 0.45 1.38 20
Reserva 500 5| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.72 26.5 0.07 1.01 20

237250 3| 4x240+TTx120Cu | 428.06 490 0.04 0.97

600 0.3 4x2.5Cu 1.08 26 0 0.93
Tratamiento olores 600 10| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.26 26.5 0.18 1.1 20

Subcuadro

Denominacion P.Calcul | Dist.Calc Seccién I.Calcul | ILAdm. | C.T.Par | C.T.Tot | Dimensiones(mm)
o (W) . (m) (mm2) o (A) (A) c. (%) al (%) | Tubo,Canal,Band.

3000 0.3 4x4Cu 5.41 34 0 0.94
Enchufe 1500 5| 4x2.5+TTx2.5Cu 2.71 23 0.04 0.98 20
Enchufe 1500 5| 4x2.5+TTx2.5Cu 2.71 23 0.04 0.98 20

1500 0.3 2x2.5Cu 8.15 29 0.01 0.95
Enchufe 1500 5 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 26.5 0.22 1.18 20

Subcuadro

Denominacion P.Calcul | Dist.Calc Seccién I.Calcul | ILAdm. | C.T.Par | C.T.Tot | Dimensiones(mm)
o (W) . (m) (mm2) o (A) (A) c. (%) al (%) | Tubo,Canal,Band.

B1 68750 10 3x35+TTx16Cu | 124.04 144 0.27 1.24

B2 16875 10 3x25+TTx16Cu 30.45 116 0.08 1.05

B3 93750 10 3x70+TTx35Cu | 169.15 224 0.18 1.15

B4 93750 10 3x70+TTx35Cu | 169.15 224 0.18 1.15
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1.15 Toma de tierra.

Existira un circuito de toma de tierra general constituido por un anillo de red
equipotencial que rodeara todo el edificio. La toma de tierra estara constituida por
picas de Cu con alma de acero y cables de Cu desnudo de 35 mm? de seccién como
minimo.

Se instalara un colector o embarrado general de tierras desde donde se derivaran
todos los conductores de proteccion.

En cada una de las tomas se instalard una caja de pruebas para poder medir la
resistencia de la toma de tierra.

Se comprobard la resistencia de la toma de tierra procurando que sea la minima
posible y en ninguin caso superara los 20Q para la toma de tierra general del edificio.

Manacor Diciembre de 2013

El/la promotor/a El Ingeniero Industrial

Guillermo Bauza Perelld
Col. 661
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Memoria
1. Justificacion del estudio basico de seguridad y salud

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
establece en el apartado 2 del Articulo 4 que en los proyectos de obra no
incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el
promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore
un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Supuestos prescritos en el Articulo 4°.

Presupuesto: 76442,21€

Plazo de ejecucion: 50 dias laborables

Mano de obra simultanea: 5 trabajadores.

No es obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Con los criterios previstos en el apartado 1 del Art.4 del R.D. 1627/1997, se
redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.1. Objeto del Estudio

Conforme se especifica en el apartado 2 del articulo 6 del R.D. 1627/1997, el
Estudio Bésico debera precisar:
Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

La identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando
las medidas técnicas necesarias.

Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo
sefialado anteriormente, especificando las medidas preventivas vy
protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su
eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso,
se tendra en cuenta cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la
misma y contendra medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en
uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto). Previsiones e
informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones
de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

1.2. Presupuesto de seguridad y salud
El Real Decreto 1627/1997 establece disposiciones minimas y entre ellas no
figura, para el Estudio Basico, la de realizar un Presupuesto que cuantifique el

conjunto de gastos previstos para la aplicacion de dicho Estudio.

1.3. Unidades Constructivas
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Desmontajes

Albafiileria
Revestimientos y pinturas
Instalaciones y oficio.

2. ldentificacion de riesgos y prevencion
No se prevé ningun riesgo especial.

Antes de iniciar la demolicion se anularan las instalaciones existentes
afectadas. Se taponaran los desagies.

Siempre que la altura de caida del operario sea superior a 3 m., utilizara
cinturén de seguridad anclado a punto fijo, o se dispondra de andamios.

El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable por una
sola persona.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa
autorizacion de la Direccion Técnica.

En todos los casos, el espacio donde cae el escombro, estard acotado y
vigilado. No se depositara escombro sobre los andamios.

2.1. Riesgos Profesionales

Desprendimientos. Caidas a distinto nivel.

Caidas de objetos materiales.

Cortes, pinchazos heridas y golpes con maquinas, herramientas y materiales.
Caidas al mismo nivel.

Proyeccion de particulas a los ojos. Salpicaduras de productos bituminosos.
Electrocuciones.

Incendios y explosiones. Atropellos, vuelcos y colisiones.

Golpes y atrapamientos por maquinaria, por manejo de cargas, 0 por
desprendimientos.

Polvo, ambiente pulvigeno.

Ruido, contaminacién acustica, trauma sonoro. Vibraciones.

Sobreesfuerzos, lumbalgias.

Contactos eléctricos directos de la maquina con lineas eléctricas en tension.
Atrapamientos. Aplastamientos.

Puesta en marcha fortuita de vehiculos o maquinas. Corrientes erraticas
Electricidad estatica

2.2. Protecciones Individuales
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Proteccién de la cabeza

Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes.
Color distinto para el resto del personal.

Pantalla proteccion soldador eléctrico. Pantalla proteccion soldador autégeno.
Gafas contra impactos y antipolvo. Gafas panoramicas.

Mascarillas antipolvo.

Pantalla contra proyeccion de particulas. Filtros para mascarilla.

Protectores auditivos

Proteccion del cuerpo

Cinturones de seguridad, cuya clase se adaptara a los riesgos especificos de
cada trabajo.

Cinturon antivibratorio.

Monos o buzos: Se tendra en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra,
segun Convenio Colectivo provincial.

Trajes de agua. Se prevé un acopio en obra. Mandil de cuero.

Prendas reflectantes.

Proteccion extremidades superiores

Guantes de goma finos, para albafiles y operarios que trabajen en
hormigonado.

Guantes de cuero y anticorte para manejo de materiales y objetos. Guantes
dieléctricos para su utilizacion en baja tension.

Equipo de soldador.

Proteccion extremidades inferiores Botas de agua, de acuerdo con MT 27.
Botas de seguridad clase llI.

Polainas de cuero. Botas aislantes.

2.3. Protecciones Colectivas

Demoliciones y desmontajes

Marquesinas rigidas

Barandillas

Pasos o pasarelas Andamios de seguridad Mallazos o redes horizontales
Evacuacion de escombros, mediante tubo de PVC Ganchos de proteccion en
cumbreras

Apeo de estructuras, cubiertas y/o cerramientos. Limpieza en las zonas de
trabajo y de transito. lluminacion natural o artificial adecuada Sefializacion
general

Sefales de STOP en salidas de vehiculos.

Sefales uso obligatorio de casco, cinturon de seguridad, gafas, mascarilla,
protectores auditivos, botas y guantes.
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Sefales de riesgo eléctrico, caida de objetos, caida a distinto nivel, maquinaria
pesada en movimiento, cargas suspendidas, incendio y explosiones.

Sefales de entrada y salida de personal.

Sefales de prohibido el paso a toda persona ajena a la obra, prohibido
encender fuego, prohibido fumar y prohibido aparcar.

Sefal informativa de localizacion de botiquin y de extintor. Cerramientos
Andamios colgados

Cables o cuerdas de seguridad. Redes verticales.

Albaifiileria
Plataformas metalicas en voladizo para descarga de materiales a plantas.
Redes horizontales en huecos verticales y zonas clausuradas.

Barandillas.

Bajante de evacuacion de escombros. Instalaciones y acabados

Andamios: con barandilla y rodapié para alturas superiores a 2m. Valvulas
antirretroceso en mangueras

Proteccion contra incendios
Se emplearan extintores portatiles.

2.4. Seguridad en maquinaria, herramientas y medios auxiliares

Toda herramienta y maquinaria estara dotada de los sistemas necesarios de
proteccion para la prevencidn de accidentes laborales.

Se tomaran medidas preventivas contra contactos en las instalaciones y
equipos eléctricos, mediante una red de puesta tierra. La tension de
alimentacion en maquinas y herramientas eléctricas no podra exceder de 250
voltios con relacién a tierra. Si estan provistos de motor tendran dispositivo
para unir las partes metalicas accesibles del mismo a un conductor de
proteccion. Se evitara el empleo de cables de alimentacion largos al utilizar
herramientas eléctricas portatiles, instalando enchufes en puntos proximos.
Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensidon o en su
proximidad, usaran ropa sin accesorios metalicos, llevaran las herramientas o
equipos en bolsas, y utilizaran calzado aislante, ademas del equipo de
proteccion personal mas adecuado.

No se empleard maquinaria, elementos de transmision, aparatos o Utiles
que produzcan chispas o cuyo calentamiento pueda originar incendios por
contacto o proximidad con sustancias inflamables.

Para evitar los peligros que puedan causar al trabajador los elementos
mecanicos agresivos de las maquinas, por accion atrapante, cortante,
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punzante, prensante, abrasiva o proyectiva, se instalaran las protecciones mas
adecuadas al riesgo de cada maquina.

Las operaciones de entretenimiento, reparacion, engrasado y limpieza se
efectuaran durante la detencidn de los motores, transmisiones y maquinas.

Toda maquina averiada, o de funcionamiento irregular, sera sefializada
con la prohibicion de su manejo a trabajadores no encargados de su
reparacion.

La elevacion y descenso de las cargas se hara en sentido vertical, para evitar
su balanceo, y sin movimientos bruscos.

Se evitara transportar cargas por encima de lugares donde estén trabajadores,
ni se dejaran los aparatos con cargas suspendidas.

El maquinista debera tener el mayor campo de visibilidad posible, cuando no
gueden dentro del campo visual del maquinista todas las zonas por las que
deben pasar personas u objetos, se emplearan unos o varios trabajadores para
efectuar las sefiales adecuadas para la correcta carga, desplazamiento y
parada.

Las herramientas de mano estaran construidas con materiales resistentes,
seran las mas apropiadas por sus caracteristicas y tamafio a la operacion a
realizar, y no tendran defectos ni desgaste que dificulten su correcta utilizacion.

Cada herramienta tiene una funcion determinada. No debe intentar simplificar
una operacion reduciendo el numero de herramientas a emplear o transportar.

Es obligacion del empleado la adecuada conservacion de las herramientas de
trabajo y seran objeto de especial cuidado las de corte por su facil deterioro.

Ordenar adecuadamente las herramientas, tanto durante su uso como en Su
almacenamiento, procurando no mezclar las que sean de diferentes
caracteristicas.

En las herramientas con mango se vigilara su estado de solidez y el ajuste del
mango en el ojo de la herramienta. Los mangos no presentaran astillas, rajas ni
fisuras.

Se prohibe ajustar mangos mediante clavos o astillas. En caso de que por su
uso se produzca holgura, se podra ajustar con cufias adecuadas.
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Durante su uso, las herramientas estaran limpias de aceite, grasa y otras
sustancias deslizantes.

En cualquier caso se emplearan siempre las herramientas asociadas con sus
correspondientes medios de proteccion.

Cuando se trabaje en altura se tendra especial cuidado en disponerlas en
lugares desde donde no puedan caerse y originar dafos a terceros.

Camion de transporte:

Los camiones estaran en perfectas condiciones de mantenimiento por
prevenir el riesgo mecanico.

El acceso y circulacién interna de camiones en la obra se efectuara por los
lugares indicados por esto, con mencion especial del cumplimiento de las
normas de circulacion y de la sefalizacion dispuesta.

Antes de iniciar la maniobra de descarga del material ademas de haber
instalado el freno de mano, se instalara calzo de inmovilizacion de las ruedas.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se efectuara mediante
escaleras metalicas, nunca "por cualquier lado".

Camion grua:

Los camiones tendran actualizado el mantenimiento ordinario, en prevencion
del riesgo mecanico.

Estabilizadores, si los tuvieran, tendrian de apoyarse sobre un terreno firme, o
bien, sobre tablén de 9 cm. de grosor, para su uso como elemento de reparto.

Se prohibe sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante de la grda,
en funcién de la longitud en servicio del bazo.

Se prohibe la simple estada y la realizacion de trabajos dentro del radio de
accion de la grua.

Los ganchos que cuelgan tendran pestillo de seguridad.

El transporte en suspension, se efectuara con un eslingado a cuatro puntos del
compresor.

Compresor:

El compresor quedara en estacidén con la lanza de estiramiento en posicién
horizontal.
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Las carcasas protectoras estaran en posicion del cierre.

Las operaciones de aprovisionamiento de combustible se efectuaran con el
motor parado.

Las mangueras a utilizar estaran en perfectas condiciones de uso, excluyendo
las que presenten desgaste.

Los mecanismos de conexion estaran recibidos mediante racor de presion.

Hormigonera eléctrica:

El cable de alimentacion eléctrica tendra el grado de aislamiento
adecuado a intemperies y su conexionado a bornes, perfectamente protegido.
No estara prensado por la carcasa y el conductor de tierra conectado a la
misma.

La limpieza de las palas de mezcla se realiza con la maquina desconectada.

La proteccién personal para el personal maneja la maquina constara de casco,
guantes y gafas.

Mesa de sierra circular:

El soporte de la sierra ha de ser segura y horizontal, con el eje perfectamente
equilibrado. Debe disponer de un cuchillo divisor.

Los discos han de estar totalmente protegidos por su parte inferior con cubierta
rigida y regulable por la parte superior. No se han de hacer servir los discos
con dientes rotos ni los que son inadecuados para el material que se esta
cortando.

Todas las conexiones, bornes y conductores eléctricos que lleguen a la
maguina estaran totalmente protegidos.

En cortes de materiales ceramicos se utilizara careta contra el polvo, ademas
de utilizar un sistema de humidificacion.

Se han de utilizar empujadores adecuados en los trabajos en que el tamafo de
las piezas para tallar no garantice la seguridad de las manos del operario.

Pistola fija- clavos:
Eleccion de cartucho impulsor y de clavo adecuado para el material y el grosor
a que se ha de clavar.

No disparar contra superficies irregulares ni efectuar tiros inclinados.

Antes de disparar comprobar que no haya ninguna persona al otro lado del
objeto sobre el que se dispara.
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Asegurar el protector correctamente antes de disparar.
Cuando se haya de disparar sobre superficies curvas, instalar el adaptador
adecuado a la pistola.

No efectuar tiros contra fabrica de ladrillo o tabiqueria, y en general, sobre
aquellos elementos hechos con ladrillo hueco.

No disparar ningun tiro estando situado sobre objetos inestables, asegurar
primero la buena estabilidad del operario.

Herramientas portatiles:

Los cables eléctricos de alimentacion deberdn mantener en correcto
estado de conservacion su aislamiento.

Tendran que disponer de los sistemas de seguridad: doble aislamiento, puesta
a tierra de las masas o utilizacién de transformador de seguridad.

Cuidar la correcta utilizacion de la maquinaria a emplear y el uso de las
protecciones personales.

Soldadura eléctrica:

El cable de alimentacion eléctrica sera del grado de aislamiento adecuado y su
conexionado a bornes mediante enchufe.

Soldadura oxiacetilénica

Las valvulas de las ampollas iran protegidas por el correspondiente capuchén.
El traslado y situacion se efectuara mediante carros porta-botellas. Esta
prohibido mantenerlas al sol.

El soplete ird equipado con valvulas ante retroceso de llama.

Se controlara el estado de las mangueras, por si hay escape de gases. Medios
auxiliares:

Durante el montaje de los andamios tubulares se consideraran las siguientes
especificaciones:

No se iniciard un nuevo nivel, sin antes haber completado el nivel de partida
con todos los elementos de estabilidad.

Los elementos se alzaran con cuerda de caiamo de Manila atadas con nudos
tipos marinero.

Las uniones entre tubos se efectuaran mediante mordazas y pasadores
previstos segun los modelos, y en consecuencia, se rechazaran las soluciones
diferentes a la modélica.
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Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente después de su
formacion.

Las plataformas tendran un minimo de 60 m. de anchura y se limitaran con una
barandilla de 90 cm. de altura.

Los soportes de los andamios se haran sobre tablas de repartimiento de carga
en las zonas de apoyo directas sobre el terreno, prohibiéndose los suplementos
formados por bidones, montafias de materiales diversos, etc.

Los médulos bases se ligardn mediante traveseros tubulares a nivel, por
encima de 1,90 m y con travesero diagonal, con la finalidad de dar rigidez al
conjunto.

Los andamios se montaran a una distancia maxima de 45 cm. de separacion
del paramento vertical donde se trabaje. Se ligaran los paramentos verticales,
anclandolos a puntos fuertes.

Se prohibe hacer pastas, directamente, sobre las plataformas de trabajo. En el
caso de torretas sobre ruedas se cumplird que h/I>=3 donde h es la altura de la
torreta y I, la anchura de menor de la torreta en planta, a nivel de ruedas, se
montaran dos barras en diagonal para hacer el conjunto mas estable.

Se prohibe transportar personas i/0 materiales sobre las torretas sobre ruedas
durante las maniobras de cambio de posicion.

Se prohibe subir y/o realizar trabajos sin haber instalado previamente los frenos
auto rodaje de las ruedas.

Andamios sobre caballetes

Los caballetes siempre se montaran perfectamente nivelados, para evitar
riesgos por trabajos sobre superficies inclinadas.

Las plataformas de trabajo no sobresaldran mas de 40 cm. por los laterales,
evitando el riesgo de volcar; la separacion maxima de los caballetes sera de
2,50 m.

Los andamios se formaran con un minimo de dos caballetes y se prohibe el
uso de bidones, tablas, etc.

Las plataformas de trabajo seran de 60 cm. de anchura como minimo, y en el
caso de estar situadas a una alzada del suelo superior a 2 m. se tendra
gue poner una barandilla perimetral de 90 cm. de altura.

2.5. Interferencias y Servicios afectados

Antes del comienzo de los trabajos es necesario conocer los servicios
afectados para estar prevenidos ante cualquier eventualidad.

2.6. Riesgo de dafios a terceros
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Debera sefializarse convenientemente la entrada de obra de dia y de noche.

Se sefalizaran los accesos con "prohibido el paso a toda persona ajena a la
obra".

Si fuera necesario, se colocaran sefiales de peligro en el exterior en los lugares
visibles en que sea necesario.

Se colocara una marquesina de proteccion contra caida de objetos a la calle.
En general:

Derivados de robos. Derivados de transportes. Dentro del recinto de obra:
Caidas al mismo nivel. Caida de objetos.

Caidas a distinto nivel.

2.7. Trabajos posteriores. Reparacion, conservacion , mantenimiento

El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1997 establece que en el
Estudio Basico se contemplaran también las previsiones y las informaciones
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
previsibles trabajos posteriores.

Riesgos mas frecuentes:

Caidas al mismo nivel en suelos.

Caidas de altura por huecos horizontales. Caidas por huecos en cerramientos.
Caidas por resbalones.

Reacciones quimicas por productos de limpieza y liquidos de maquinaria.
Contactos eléctricos por accionamiento inadvertido y modificacion o
deterioro de sistemas eléctricos.

Explosion de combustibles mal almacenados.

Fuego por combustibles, modificacion de elementos de instalacion
eléctrica o por acumulacion de desechos peligrosos.

Impacto de elementos de la maquinaria, por desprendimiento de elementos
constructivos, por deslizamiento de objetos, por roturas debidas a la presion del
viento, por roturas por exceso de carga.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Toxicidad de productos empleados en la reparacion o almacenados en el
edificio. Vibraciones de origen interno y externo.

Contaminacién por ruido. Medidas preventivas:

Andamiajes, escalerillas, y demas dispositivos provisionales adecuados y
seguros. Anclajes de cinturones fijados a la pared para la limpieza de ventanas
no accesibles.

Anclajes de cinturones para reparacion de tejados y cubiertas. Anclajes para
poleas para izado de muebles y mudanzas. Protecciones individuales:
Casco de seguridad. Ropa de trabajo.
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Cinturones de seguridad y cables de longitud y resistencia adecuada para
limpiadores de ventanas.

Cinturones de seguridad y resistencia adecuada para reparar tejados y
cubiertas inclinadas.

3. Botiquin

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios
para efectuar las curas de urgencia en caso de accidente y estara a cargo de él
una persona capacitada designada por la empresa constructora.

4. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del Estudio Basico de seguridad y salud, el contratista, antes del
inicio de la obra, elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este
Estudio Basico y en funcién de su propio sistema de ejecucion de obra. En
dicho Plan se incluiran en suma las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica y que no podran implicar una disminucion de los niveles de proteccion
previsto en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra,
por el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra. Este podra ser modificado por el contratista en funcion del proceso de
ejecucion de la misma de la evolucién de los trabajos y de las posibles
incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero
siempre con la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no sea necesaria
la designacion del Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran
asumidas por la Direccidén Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u
organo, con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas que
intervienen en la misma y los representantes de los trabajadores, podran
presentar por escrito y de manera razonada las sugerencias y alternativas que
estimen oportunas. El plan estara en disposicion de la Direccion Facultativa.

5. Obligaciones del promotor

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designard un Coordinador en
materia de seguridad y salud, cuando en la ejecucibn de las obras
intervengan mas de una empresa, 0 una empresa Yy trabajadores
autbnomos o diversos trabajadores autbnomos.
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La designacién del Coordinador en materia de seguridad y salud no eximira al
promotor de sus responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral componente antes
del comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el
Anexo Il del Real Decreto 1627/1997 debiendo exponerse en la obra de
forma visible y actualizandose si fuera necesario.

6. Coordinador de seguridad y salud

La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la
ejecucion de la obra podra recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra,
debera desarrollar las siguientes funciones:

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y seguridad.
Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y
personal actuante apliquen de manera coherente y responsable los
principios de accién

preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las
actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.

Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y en su caso,
las modificaciones introducidas en el mismo.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo
24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
métodos de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas
puedan acceder a la obra.

La Direccion Facultativa podra asumir estas funciones cuando no fuera
necesario la designacion del Coordinador.

7. Obligaciones de contratistas y subcontratistas

El contratista y subcontratista estaran obligados a:

Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.
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La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion.

La manipulacion de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de
las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con
objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de
los trabajadores.

La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
depdsito de materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros. La recogida de
materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y
Salud. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales,
teniendo en cuenta las obligaciones sobre coordinacion de las actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el
Anexo IV del Real Decreto 1627/1987. Informar y proporcionar las instrucciones
adecuadas a los trabajadores autonomos sobre todas las medidas que hayan
de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas
en el Plan y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente
0, en su caso, a los trabajos autbnomos por ellos contratados. Ademas
responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del
incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no
eximirdn de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

8. Obligaciones de los trabajadores autbnomos

Los trabajadores autonomos estan obligados a:

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el Articulo 15 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros. La recogida de
materiales peligrosos utilizados.
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La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real
Decreto 1627/1997.

Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las
actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier
medida de actuacion coordinada que se hubiera establecido.

Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo
29, apartados 1y 2 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real
Decreto 1215/1997.

Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el
Real Decreto 773/1997.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia
de seguridad y salud.

Los trabajos autonomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de
Seguridad y Salud.

9. Libro de incidencias

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan
de Seguridad y Salud, un Libro de Incidencias que constarda de hojas por
duplicado y que sera facilitado por el Colegio profesional al que pertenezca
el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran
acceso al Libro, la Direccion Facultativa, los Contratistas y Subcontratistas, los
trabajadores autbnomos, las personas con responsabilidades en materia de
prevencion de las empresas que intervienen, los representantes de los
trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones publicas
competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara
obligado a remitir en el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra.
Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los representantes
de los trabajadores.

10. Paralizacion de los trabajos
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Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase
incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y
dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando
facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad
y salud de los trabajadores, disponer de la paralizacion de tajos, 0 en su caso,
de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo
y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra.

Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o
autonomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los
trabajadores.

11. Derechos de los trabajadores

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores
reciban una informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que
hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a
los efectos de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a
los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

12. Normas de seguridad

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92). Disposiciones
minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de
construccion, temporales o moviles.

RD 1627/1997 de 24 de Octubre (BOE: 25/10/97). Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.

Transposicion de la Directiva 92/57/CEE.

Ley 31/1995 de 8 de Noviembre. (BOE: 10/11/95). Prevencion de Riesgos
Laborables. RD 773/1997, de 30 de Mayo, (BOE: 12/06/97). Disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual. RD 1215/1997 de 18 de Julio (BOE:
07/08/97). Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por
los trabajadores de los equipos de trabajo.

RD 39/1997 de 17 de Enero (BOE: 31/01/97). Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

RD 485/1997 de 14 de Abril (BOE: 23/04/97). Disposiciones minimas en
materia de sefializacién, de seguridad y salud en el trabajo.
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RD 487/197 de 14 de Abril (BOE: 23/04/97). Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorso-lumbares, para los trabajadores.

RD 665/1997 de 12 de Mayo (BOE: 24/05/97). Proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la expansidn a agentes cancerigenos
durante el trabajo.

RD 1316/1989 de 27 de Octubre (BOE: 02/11/89). Proteccién a los
trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicién al ruido durante el
trabajo.

O. de 20 de Septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86). Modelo de libro de
incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el estudio de
seguridad e higiene. Correccion de errores: BOE 31/10/86.

O. de 16 de Diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87). Nuevos modelos para la
notificaciébn de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y
tramitacion.

O. de 31 de Agosto de 1987 (BOE: 18/09/87). Sefalizacion, balizamiento,
limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

O. de 23 Mayo de 1977 (BOE: 14/06/77). Reglamento de aparatos elevadores
para obras. Modificacion: O. de 7 de Marzo de 1981 (BOE: 14/03/81).

O. de 28 de Junio de 1988 (BOE: 07/07/88). Instruccion Técnica
Complementaria MIE- AEM 2 del Reglamento de Aparatos de elevacion y
manutencion referente a gruas-torre desmontables para obras. Modificacion O.
de 16 de Abril de 1990 (BOE: 24/04/90).

O. de 31 de Octubre de 1984 (BOE: 07/11/84. Reglamento sobre seguridad de
los trabajos con riesgo de amianto.

RD 488/97 de 14 de Abril (BOE: 23/04/97). Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyan pantallas de
visualizacion.

O. de 20 de Mayo de 1952 (BOE: 15/06/52). Reglamento de Seguridad e
Higiene del Trabajo en la Industria de la Construccion.

Modificaciones: O. de 10 de Diciembre de 1953 (BOE: 2/12/53)

O. de 23 de Septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66). Art. 100 a 105 derogados
por O. de

20 de Enero de 1956.

O. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66° a 74°
(BOE:03/02/40). Reglamento general sobre Seguridad e Higiene.

O. de 28 de Agosto de 1970. Art. 1° a 4°, 183° a 291° y Anexos | y II(BOE:
05/09/70;

09/09/70). Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccion,
vidrio y ceramica. Correccion de errores: BOE: 17/10/70.

O. de 9 de Marzo de 1971 (BOE: 16 y 17/03/71). Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo. Correccién de errores: BOE:

06/04/71. Modificacién: BOE: 02/11/89.
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Derogados algunos capitulos por: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD
486/1997, RD

664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 y RD 1215/1997.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (O.M. 20 9 73) (B.O.E. 9 10 77).
Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Normas técnicas reglamentarias sobre homologacion de medios de proteccion.
Ordenanzas municipales. Estatuto de los trabajadores.

Guia técnica del "Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el trabajo". NTE
Normas Tecnoldgicas de Edificacion.

Normas UNE.

Demas disposiciones oficiales relativas a la Seguridad, Higiene y Medicina del
trabajo que puedan afectar a los trabajos que se realicen en obra.

Normativas internas.

Manacor, Diciembre de 2013
El/la promotor/a El Ingeniero Industrial
Guillermo Bauza Perellé

Col. 661
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ANEXO Il: PLIEGO DE CONDICIONES
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1. Introduccién

El Pliego de Condiciones Técnicas formulado, establece las condiciones bajo las cuales, se
deberéa desarrollar la realizacion de las instalaciones de Electricidad descritas.

Las condiciones técnicas referenciadas a cumplimentar en este documento, sientan las bases
sobre normativa, especificaciones de materiales, ejecucion, pruebas, puestas en marcha y
control de calidad.

2. Reglamentos

» Decretos, Ordenes y Normas
Todas las unidades de instalacion que se ejecuten, se realizaran observando y cumpliendo lo
preceptuado en los siguientes reglamentos:
Orden del Ministerio de Industria, 23-2-1949 Reglamento Electrotécnico de Estaciones

Transformadoras. Reglamento Electrotécnico de Alta Tension

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, 842/2002 de 2 de agosto de 2002 y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias.

Orden del Ministerio de Industria 19-12-78 Reglamento Electrotécnico de Baja Tensiéon en
relacion con la medida de aislamiento de las instalaciones eléctricas 7-5-84.

Normas Tecnolégicas de la Edificacion NTE siguientes:
-IEB 1974 (Baja Tension)

-IEE 1978 (Exterior)

LA-10017-0.doc 122

-IEI 1975 (Interior)

-IAA 1973 (Antenas)

-IAMM 1977 (Megafonia)

-IAT 1973 (Telefonia)

-IEP 1973 (Puesta a Tierra)

-IPP 1973 (Pararrayos)

Normas UNE 21.062 Nivel de aislamiento.

Normas del Ministerio de Industria 30-6-1966 Reglamento de Aparatos Elevadores

Normas UNE de obligado cumplimiento segun registro de B.T. y orden de 30-9-80.

Decreto 2414/1961 de la Presidencia del Gobierno 30-11-61 Reglamento de Actividades
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas 7-12-61. Correccion de errores 7-3-62. Instrucciones
Complementarias

Orden del Ministerio deTrabajo 9-3-710rdenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo

17-3-71.

Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).

British Standard Code of Practice (CP326.1.965) y Americanas (ASA-C5.1-1965) sobre
materiales de Pararrayos.
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Normas UNE 20-062-73 y 20-392-75 Aparatos Autonomos de alumbrado de seguridad.
Normas MV. y NBE e Instrucciones, del Ministerio de la Vivienda, sobre Alumbrado Publico.
3. Documentacion técnica de referencia

La documentacion técnica de referencia debera observarse en el curso de la realizacién de las
diferentes unidades de instalaciones con miras a conseguir el nivel de calidad propuesto.

1.-Las Normas UNE del Instituto de Racionalizacién del Trabajo.

2.-Las Normas DIN 5035 para alumbrado de interiores.

3.-Normas DIN 5035 para alumbrado de exteriores.

4.-Recomendaciones de los fabricantes equipos y materiales. Estas deberan ser comprobadas
por la Direccién Facultativa.

5.-Equipos de importacion. Podran exigirse los certificados de origen y las pruebas necesarias
a cargo del instalador para cumplimentar los requisitos de la Reglamentacién espafiola.

» Disposiciones y Ordenanzas locales
Asimismo, todas las unidades de instalaciones que se ejecuten, se ajustaran a las
disposiciones y ordenanzas vigentes que rijan en el Municipio donde se ubique la obra y/o
Comunidad Autbnoma.
1.-Ministerio de Industria y Energia
2.-Normas particulares de la Compafiia Suministradora de Fluido Eléctrico.

4. Planos y especificaciones

» Planos y Especificaciones del Proyecto
Los planos y las especificaciones técnicas de este proyecto, marcan las bases que se deberan
seqguir en la realizacion de la instalacién.

Las especificaciones regiran con preferencia a los planos.

Los materiales y su montaje que no se mencionen en los planos y especificaciones, pero que
vayan implicitos l6gicamente y sean necesarios para la debida ejecucion de la instalacion se
consideraran como incluidos. La soportacién necesaria para la correcta puesta en obra y
montaje, se considerara incluida en los cuadros de precios de presupuesto.

El instalador antes de iniciar la realizaciéon de la instalacion, debera confrontar los planos y
especificaciones, e informar con urgencia a la Direccibn Facultativa sobre cualquier
contradiccion que hubiera hallado.

No se considerara como valida ninguna comunicacion que se formule verbalmente.

En el caso de que el instalador no manifieste circunstancia alguna, se entiende que acepta
totalmente el proyecto y en base al mismo, realizara los planos de montaje.

» Planos de montaje
Antes de iniciar cualquier trabajo, el instalador debera presentar a la Direccién Facultativa, para
su comprobacion y aprobacion, los planos de montaje, con los detalles necesarios, y
esquemas, para su correcta interpretacién, construccién y montaje.

Cualquier trabajo ejecutado sin dicha comprobacion, sera por cuenta y riesgo del instalador.
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Los planos de montaje, se realizaran en base a la documentacion del Proyecto y considerando
las modificaciones que hubiere durante la realizacion, aprobadas por la Direccién Facultativa.

5. EQUIPOS Y MATERIALES

» Generalidades
Todos los equipos y materiales tendran las capacidades y caracteristicas bases exigidas en la
Memoria y Especificaciones del Proyecto.

Cumpliran en todo lo referente a sus caracteristicas, las normas estandar de fabricacién
normalizada vigentes.

» Calidad
Todos los equipos y materiales empleados deberan ser de la mejor calidad, debiéndose de
presentar los certificados correspondientes, y las muestras de los materiales que asi se
requiriese, antes del acopio de los mismos, por su debida comprobacién y aceptacién, por la
D.F. si hubiese lugar.

» Cuadros de Maniobra
Carpinteria metalica

Los cuadros seran de chapa de acero perfectamente lisa y plana, de espesor acorde con las
dimensiones y caracteristicas del cuadro y armadura de refuerzo interior. Seran
autosoportantes.

El conjunto de la cabina debera tener rigidez necesaria para soportar, sin riesgos, los esfuerzos
accidentales que se pueden producir en el transporte, instalacion en obra y los esfuerzos
debidos a los cortocircuitos durante su funcionamiento.

Deberan ser accesibles por delante o por detras, o por ambos lados, segun se especifique en
cada caso.

Cada panel del cuadro sera independiente de sus adyacentes, a base de tabiques separadores
de chapa de acero, fijados en forma fuerte y segura, al objeto de aislar unos de otros de los
arcos producidos en caso de cortocircuito.

El acceso a los paneles se efectuard mediante puerta metalica con bisagras de tipo oculto,
disefiadas y construidas de forma tal que evite que la puerta pueda descolgarse, agarrotarse o
distorsionarse de alguna forma, debido a operaciones normales o a presiones resultantes de la
interrupcion del arco.

Estas puertas deberan quedar retenidas en su posicién de cierre por medio de elementos tales,
gue no sea preciso emplear un Util o herramienta cuando se requiera proceder a su apertura.

Las puertas o paneles utilizados como soporte de aparatos, deberan construirse reforzadas
convenientemente.

Los cuadros tendran una adecuada proteccion contra la penetracion del polvo y a tal efecto, las
puertas y aberturas tendran juntas de neopreno.

Los equipos que integren el cuadro, quedaran montados sobre soportes convenientes. Todos
los aparatos fragiles estaran montados sobre soportes elasticos adecuados.
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Al objeto de prever la formacion de condensaciones, se instalaran resistencias de calefaccion,
cuya temperatura superficial no exceda de los 200 °C, las cuales estaran gobernadas por
termostatos.

Base de fijacion

Consistird en una estructura adecuada para ser anclada al suelo, con sus pernos de fijacion
correspondientes.

La base de fijaciébn y los pernos de anclaje serdn suministrados con el cuadro, pero
separadamente, de manera que puedan ser instalados antes que el mismo cuadro.

Tratamiento de la chapa

Las partes metalicas del cuadro seran sometidas a un proceso normal de desengrasado y
fosfatado, realizandose el acabado con una capa de pintura antioxidante y otra de esmalte
sintético, secado a la estufa, cuyo color serd definido en su momento oportuno. Todos los
tornillos, pernos, tuercas y arandelas de acero, estardn cadmiados, galvanizados o en todo
caso, tratados de manera que se protejan contra la corrosion.

En el caso de que el ambiente en el que trabaje el cuadro, tenga caracteristicas especiales de
agresividad, la chapa sera sometida a tratamientos acordes con la circunstancia.

Embarrados generales

Los soportes de las barras y los separadores de las mismas, Se haran con un material aislante
no higroscaopico, de alta calidad, preferentemente del tipo de poliéster fibra de vidrio moldeado.

Los embarrados seran de cobre electrolitico de alta conductividad, estirado en frio y seran
dimensionados para el servicio continuo y de cortocircuito que se indiquen en los datos base.

Las uniones de las barras principales, se haran por medio de tornillos de acero de alta
resistencia, con tuercas, arandelas y demas dispositivos que impidan el aflojamiento de las
mismas.

Las barras principales, uniones, tornillos, soportes, etc. deberan estar dimensionados y sujetos
de manera que soporten los efectos dinamicos del valor de cresta de la intensidad de
cortocircuito. La capacidad térmica de los cuadros, debera ser suficiente como para que
soporten el paso de la intensidad eficaz de cortocircuito durante un segundo, sin que se
produzca ningun dafio a los equipos.

En los cuadros de mucha longitud, el Fabricante debera prever, de acuerdo con su experiencia,
las juntas de expansion necesarias de manera que no se produzcan esfuerzos en los soportes
de las barras.

La secuencia de las fases en las barras serad R.S.T. con la fase S en el medio de las fases R en
las siguientes posiciones mirando al cuadro de frente:

1) Arriba, para la disposicion en linea vertical.

2) En el frente, para la disposicion en linea horizontal

3) A laizquierda, para las barras verticales.

Las barras deberan estar pintadas como sigue:
1) Fase R Verde
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2) Fase S Amarillo
3) Fase T Marron
4) Tierra Negro

Barra de tierra

Se instalara una barra de tierra horizontal de cobre a lo largo del cuadro, para realizar la puesta
a tierra de todas las partes sin tension de los equipos, la estructura metélica del cuadro, la
armadura del cable o del conductor de tierra, dicha barra llevara un terminal en cada extremo,
al objeto de poder conectarla en dos puntos a la red general de tierras. La seccién de esta
barra ird en funcion de la intensidad de cortocircuito de la instalacion en el cuadro.

Las puertas del cuadro deben llevar una conexion flexible a tierra, no debiéndose realizar
Unicamente a través de las bisagras.

Alumbrado interior del cuadro

Para cuadros de longitud superior a los tres metros y profundidad superior al medio metro, se
colocaran en su interior diversos puntos de luz a base de regleta con tubo fluorescente. El
ndmero de puntos de luz sera de una regleta de 20 W. por cada dos paneles.

Material de conexionado y auxiliar

La conexidn entre embarrados y equipos se podra efectuar:

1) Mediante pletina de cobre, de seccion adecuada y pintadas en los colores anteriormente
especificados.

2) Mediante cable aislado con P.V.C. para una tensién de servicio de 1.000 V., para equipos de
intensidad inferior a 250 A.

El cableado de circuito de mando, medicidon y proteccién, se efectuard con cable flexible,
aislado con PVC, tension de servicio 750 V. Su seccion minima sera de 1,5 mm2. para los
circuitos de mando, proteccion y medicién de tensién y de 2,5 mm2 para los circuitos de

medicién de corriente.

EL cableado debera realizarse hasta las regletas terminales y conectores en fabrica. Ningun
tipo de cableado debera dejarse pendiente para ser terminado en obra.

No se podré utilizar un terminal a compresidn para efectuar la conexion de varios circuitos de
distintos equipos. La misma norma tiene aplicacion en lo referente a las bornas.

Cintas aislantes

No se admitird el empleo de cintas textiles. Las cintas de PVC sera autoextinguibles, no
debiendo propagar la llama.

Canaletas
Estaran destinadas a alojar los cables de conexiones. Seran de tipo ranurado.

Marcadores
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Los cables de potencia quedaran referenciados mediante collarines de aluminio.

Los cables de conexionados de circuitos de mando, proteccion y medicion, estaran
referenciados con numeraciones imperdibles y resistentes al paso del tiempo.

Toda numeracion estara reflejada en su correspondiente esquema, el cual quedara incorporado
a una carpeta metalica, pensada a tal efecto.

En el frente del cuadro se dispondra etiquetas de identificacion para cada panel, cada
interruptor, cada equipo de mando, regulacién, proteccién, etc. Estas etiquetas seran de
plastico laminado del tipo FANTASIT o similar, de color blanco, con letras de 6 mm. de altura y
grabadas en negro.

En el frente del cuadro se colocara el correspondiente sindptico, para facilitar las maniobras en
el cuadro. Este sindptico se construird mediante lamina de plastico de espesor normalizado.

Bornes

Todos los circuitos de salida del cuadro terminaran en su correspondiente borna, las cuales se
procurara que estén en una misma regleta. Estaran situados en lugar facilmente accesible.

Las bornas serdn de melanina hasta intensidades de 100 A y de esteatita a partir de dicho
amperaje. Los bornes se elegiran segin normas dictadas por el fabricante.

Para circuitos de elevada intensidad, se debera prever desde el correspondiente interruptor,
unas pletinas de cobre acabadas en palas de conexién de dimensiones adecuadas al nUmero y
seccion de los cables que le seran conectados, estas palas estaran a la misma altura de la
regleta de bornas previstas para los restantes casos. Si la conexion se efectuase a conductos
de barras blindadas, la conexién entre estas y las palas del interruptor (construidas segin se
ha descrito), se efectuard mediante conexiones flexibles.

Fijaciones

Todos los equipos instalados quedaran fijados a sus correspondientes soportes mediante
tornillo, tuerca, arandela y demas dispositivos que impidan el aflojamiento de los mismos,
siguiendo en todo las instrucciones del fabricante de los mismos.

Las canaletas se fijaran mediante tornillo, debiendo aguantar el peso del cableado. Los
conductores (pequefios conductores de conexionado), cuando no vayan por canaleta, se uniran
mediante cintas en hélice.

Pilotos de sefializacion

Seran de lampara de nedn. Seran facilmente cambiables y llevaran aro reflector:

El codigo de colores a utilizar es el siguiente:

- Rojo: Indica que el interruptor esta cerrado

- Verde: Indica que el interruptor esta abierto

- Amarillo: Indica que el interruptor ha disparado por averia en el circuito alimentado.

Los diametros exteriores de los pilotos estaran comprendidos entre 25 y 35 mm.

Aparellaje: Interruptores

Entre estos hay que distinguir los siguientes tipos y caracteristicas:

» Automaticos:
Podran ser fijos o desenchufables, segln se especifique.
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Se emplearan principalmente para la proteccion de la baja tension de los transformadores y
para la proteccion de circuitos de distribucién de elevada potencia.

En las protecciones de baja tension de los tramos se preveran tetrapolares, los restantes seran
tripolares, salvo contraindicacion. Sera de corte al aire, tendran un poder de corte y de cierre de
acuerdo con lo que se especifique en la peticion de oferta. Dispondran, como minimo, de dos
contactos auxiliares. Salvo que se especifique lo contrario, irdn equipados con bobina de
disparo a emisién de corriente y con relés térmicos y magnéticos ajustables. Los interruptores
de proteccion de transformadores iran equipados con bobina de minima tension.

Los interruptores automaticos y sus auxiliares seran conformes con las recomendaciones CEl y
normas Europeas EN:

CEI 947-1/ENGO 947.1: reglas generales

CEI 947-2/ENGO 947.2: interruptores automaticos

CEI 947-3: interruptores en carga y seccionadores

CEI 947-4.1/ENGO 947.4.1: contactores y arrancadores de motor

CEl 947-5.1/ENGO 947.5.1 y siguientes: aparatos y elementos de conmutacion para circuitos
de mando y componentes de automatismos.

La aptitud para el seccionamiento en los interruptores automaticos competird con las
indicaciones recogidas en las normas CEl 947-2 y ENGO 947.2.

También cumpliran con las siguientes normas:
CEIl 68-2/UNE 20501, en relacion a exigencias de tropicalizaciéon, y CElI 529/UNE 20324 en
relacién al grado de proteccion.

Los interruptores tendran sefializacion mecanica como indicacion "Abierto-Cerrado” y luminosa
por medio de pilotos.

» Normas de alta calidad y ruptura
Las salidas del cuadro que no precisen interruptor automatico, llevaran incorporado un
interruptor de corte en carga, cuyo montaje sera siempre tras cuadro.

En proyecto se especificara que salida pueden equiparse con este equipo.

» Con fusibles incorporados
Siempre que la tension sea adecuada. Seran de tipo tras cuadro.
En proyecto se especificara que salidas pueden equiparse con este equipo.

» Rotativo de paquete
Se empleara exclusivamente en circuitos de maniobra y de medicion.
Su montaje se efectuara empotrado en el frente del cuadro.
Todos seran de marcas de reconocida solvencia en el mercado, con gran facilidad de
respuestas y maxima sencillez de montaje, debiendo pasar las pruebas y ensayos que se
determinen.

Contactores

Estaran destinados al arranque de motores, si bien, pueden emplearse para seccionar
lineas.
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Deberan tener bobina encapsulada, contactos de plata y tener gran facilidad para el cambio de
contactos.

La categoria de empleo que se correspondera segun el tipo de carga alimentada y segun
especificacion del fabricante.

Seran de marca de solvencia y de facil adquisicién de repuestos.

Relés
Entre estos, hay que distinguir tres funciones distintas:

» Proteccion de lineas
Generalmente van incorporados a los interruptores, si bien, esta proteccion se puede resolver a
base de relés indirectos.

» De maniobra
Relé enchufable de distinto tipo, segun necesidades. Destinados a la interconexiéon entre los
distintos equipos de control. Se dispondran dispositivos de contactos de prueba para permitir
verificacion y calibrado de los relés sin soltar el cableado.

La puerta o tapa de los Relés, no podra cerrarse con los relés en la posicién de prueba.

Los relés que lo precisen, dispondran de dispositivos de indicacién de la operacion de los
mismos. Estos dispositivos seran claramente visibles desde el frente del cuadro, sin necesidad
de quitar la tapa del relé.

» Proteccion de motores
Relés de disparo térmico-diferencial. Se elegiran segun tablas del fabricante y potencias de los
motores.
Deberan disparar por térmico en caso de fallo de fases y dispondran de contacto auxiliar para
conectar el piloto que indique el disparo.

Los relés de proteccion de lineas, cuando sean indirectos, asi como los relés de maniobra, se
montaran en la parte superior de los paneles, en puerta independiente de la de los
interruptores.

Todos los aparatos de control deberan llevar dispositivos de seguridad para evitar disparos
accidentales. Las alimentaciones a circuitos de control y maniobra, estardn protegidas por
interruptores automaticos bipolares del tipo de caja moldeada, equipados con un contacto
auxiliar normalmente cerrado, que actuara sobre una sefial en caso de disparo.

Interruptores y relés diferenciales
Seréan de alta calidad.

Los instalados en cabecera de circuitos, que tengan aguas abajo de su emplazamiento otras
protecciones de este tipo, dispondran de proteccion diferencial con regulacion de intensidad y
de tiempo de respuesta.

Los instalados en finales de circuitos o0 que no tengan protecciones similares, aguas abajo del
punto de su emplazamiento, podran ser de intensidad de respuesta fija y de disparo
instantaneo.

Aparatos
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Comprende este apartado los voltimetros, amperimetros, fasimetros, frecuencimetros.
Seran del tipo empotrado, preferentemente de forma cuadrada, con escala de 90 °C y en caja
de 90 x 90 mm.

Se instalaran los siguientes aparatos de medida:

- Un voltimetro con su conmutador en cada linea de acometida y en cada juego de barras.

- Un amperimetro con su conmutador en las acometidas y en cada una de las celdas de salida.
Serén del tipo ferrodindmico y con tornillo para ajustar la escala a cero, clase de precisiéon 1,5.

Contadores

Seran a cuatro hilos los destinados a control de la instalacion y empotrados, clase 0,5. Los
destinados a contaje de compafiia, segun datos prescritos por aquélla, deberan estar
equipados con regletas de comprobacion sin interrupcién del circuito.

Cortacircuitos

Los cartuchos cortacircuitos fusibles llevaran marcada la intensidad, tension de trabajo (gl, gF,
aM) y la capacidad de ruptura los que sean A.P.R. Estos iran colocados sobre material aislante
e incombustible. Estaran protegidos de forma que no puedan proyectar el material fundido y
pueda efectuarse el recambio bajo tensién, de ser necesario, sin peligro alguno.

Deberan resistir durante una hora, una intensidad igual a 1,3 In para secciones de conductores
de 10 mm2. en adelante y 1,2 In para secciones inferiores. Asimismo, se fundirdn en menos de
media hora con una intensidad igual a 1,6 In para secciones superiores de conductores de 10
mm2 y 1,4 In para secciones inferiores.

» Instalacién de alumbrado

Lineas exteriores

Las lineas exteriores que necesariamente deban discurrir por el exterior, a la intemperie podran
realizarse de los siguientes modos:

a) Cable con aislamiento de PVC tension 1000 V., TIPO VV 1000 s/UNE armado con flejes y
con armadura puesta a tierra, si queda a la intemperie pero libre de acciones mecanicas.

b) Mismo tipo de cable, sin armar, en tubo o canalizacion fiborocemento o similar, enterrado en
el terreno a una profundidad minima de 70 cm.

¢) Mismo tipo de cable, armado, enterrado directamente en el terreno a 70 cm. de profundidad
en zanja rellena en la zona que rodea el cable con arena de rio y apisonado y compactado
posterior con tierras vegetales.

Lineas interiores

En las instalaciones interiores, los cables o hilos aislados deberan situarse de las maneras
siguientes:

- En el interior de los tubos empotrados, o no, en los muros, segun lo prescrito en los planos
adjuntos. En la sala de maquinas, los tubos sean de acero galvanizado con los accesorios
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necesarios, en instalaciéon a la vista. En aparcamientos y zonas que la instalacion quede vista,
se empleara tubo PVC sin carga de 2,5 mm. de espesor minimo, para un diametro nominal de
16.

- En el interior de cielorraso, se empleara tubo de PVC con uniones de manguito de espesor
minimo 1,5 mm. para diametro nominal 16.

En cualquier caso, hasta tanto no se rebasen los contadores de abonado, la instalacion sera en
tubo metdlico. En este ultimo caso, los dos 0 mas hilos del mismo circuito deben ir dentro del
mismo tubo. Las instalaciones para timbres, circuitos de mando, etc. se colocaran en tubo
independiente.

Conductores flexibles

Solo se podra emplear corddn flexible trenzado de 0,75 mm2 como minimo, para derivaciones
a un receptor o grupo de receptores moviles que deban funcionar simultdneamente.

Conductores desnudos

Fuera de la utilizaciébn propia que tienen en la estacion Transformadora para las
interconexiones en A.T., su uso estara totalmente prohibido en el resto de la instalacion.

Conductores aislados (PVC, PET, ETPR)
Dichos conductores podran ser de cobre o aluminio homogéneo.

Los cables aislados tendran una superficie exenta de defectos grietas y materias extrafas
presentando una coloracion uniforme en su capa exterior. El espesor de la capa aislante sera
uniforme y ésta estara colocada concéntricamente respecto al conductor.

La rigidez dieléctrica de estos cables sera de 30 a 40 x 10 V mm. y la seccion sera la que en
cada caso concreto se especifica, habiéndose tenido presente los valores de intensidad
maxima admisible durante un tiempo de 0,25 s. que puede presentarse en caso de
cortocircuito.

Estos valores para cables unipolares de cobre seran como minimo los siguientes, soportados
sin deterioro de la capa aislante durante 0,25 s.

Conductorde 1 X 2,5...ccccceeeeeeeeinennnnnnn. 310 A
Conductorde 1 X 4..ccceeeeveeeeeeneeenennnennn, 505 A
Conductorde 1 X 10.......cceeeeeeeeeeennnnn.n. 1.260 A
Conductorde 1 X 16........cceeeeeeeeeeeennnn... 1.970 A
Conductorde 1 X 25......ccoeevvvvvevineeennns 3.055 A
Conductorde 1 X 50......cccceevvvvevineneenns 11.000 A

Los conductores soportaran las temperaturas maximas en servicio, indicadas en el REBT, por
cada tipo de aislante.

Los ensayos de las caracteristicas quimicas eléctricas y térmicas se realizaran respecto a las
primeras, debiendo comportarse éstas perfectamente, o sea, sin atacar la accion del acido o
alcalis débiles. La higroscopicidad durante 24 horas sera como maximo al 0,1 % y su velocidad
de combustion nula.
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El ensayo eléctrico serd de 2.500 V a frecuencia industrial y durante 15 minutos resistira sin
perforar su aislamiento, estando sujeto el cable a unas piezas metalicas que a su vez, estaran
conectadas con tierra.

El ensayo mecanico se efectuara para comprobar que el aislamiento y cubierta cumplen los
siguientes valores:

- Resistencia minima a la rotura por traccion 200 Kg/cm2.

- Alargamiento minimo a la rotura 200 %. Después de permanecer en una estufa caliente a 100
+ 1 grado durante 120 horas.

- Resistencia minima a la rotura por traccion en % del valor inicial: 90
- Alargamiento a la rotura en % del valor inicial: 85

El ensayo térmico se hara sobre la intensidad maxima admisible que sefiala el reglamento de
baja tensién comprobando que no se produce a esa intensidad termoplasticidad del aislante.

Conductores de cobre

Los conductores a emplear seran de cobre electrolitico segun la norma UNE-21.011.

La tolerancia en la seccion real sera de 3% en mas y de 1,5 % en menos, entendiéndose por
seccion la media de la medida en varios puntos y en una rolla. Si en un solo punto la seccién

es de 3% que la normal, el conductor no sera admitido.

La carga de rotura del cable ya terminado no sera inferior a 30 kg/mm2. de seccién y el
alargamiento permanente en el momento de producirse la rotura no sera inferior al 20 %.

La intensidad admisible sera la que indica en el MI-BT-004, MI-BT-007 Y MI-BT-017 segun el
tipo de instalacion proyectada.

En ningln caso podran sobrepasar los limites sefialados en las tablas del REBT MI-BT-019.

En el caso de que varios cables vayan juntos, se reduciran a un 75 % las densidades
admisibles.

Aislamiento

El material aislante contara con aditivos plastificantes y estabilizantes que eleven su resistencia
al envejecimiento térmico.

La instalacion de estos cables debe realizarse a temperaturas no inferiores a los 0°C.
Tubos o canalizaciones enterradas para alojar los ¢ onductores.

Los tubos seran de acero galvanizado o PVC en las instalaciones de superficie y de
fiborocemento en las instalaciones enterradas.

Sea cual sea el material del tubo, llevaran todos piezas de acoplamiento y las uniones entre
dos tramos del mismo sera tipo estanco, de modo que a lo largo de la generatriz, se garantice
el continuado contacto de los bornes de la misma.
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Seran circulares con tolerancia del 5% de su diametro.

» Diametro de los tubos
Los diametros de los tubos a emplear en la instalacién de superficie seran:

Tamafio nominal @ exterior @ interior Espesor de pared
Pg-11 18,6 14,1 2,25
Pg-13 20,4 15,9 2,25
Pg-16 22,5 17,5 2,50
Pg-21 28,3 22,2 3,05
Pg-29 37,0 30,5 3,25
Pg-36 47,0 40,2 3,40
Pg-48 59,3 51,5 3,90

El tanto por ciento admisible de ocupacién de los tubos para combinaciones de conductores no
previstas en la tabla anterior sera:

NUmero de conductores %

1 53%
2 31%
3 43%
4 41%
Superior 4 43%

Cajas de derivacién y empalme
Las cajas para la instalacién entregada, seran de material sintético antihumedad con junta de
estanqueidad P.44 s/DIN 40.050, dotada de regleta de bornes y prensaestopas y con bornes

de puesta a tierra conectado a la red de tierras.

Las cajas para la instalacion de superficie o empotrados seran de fundicion o de material
sintético incombustible y aislante.

En el primer caso llevaran borne conectado a la red de tierra.

Las tapas seran atornilladas o roscadas, no admitiéndose las cajas con tapa a presion. Todas
las cajas llevaran regleta de bornes de conexion.

Los radios minimos permitidos de curvatura seran:

Tamarfio nominal  Radio de curvatura

Pg.11 75 mm.

Pg.13 85 mm.

Pg.16 115 mm.
Pg.21 145 mm.
Pg.29 185 mm.
Pg.36 210 mm.
Pg.48 240 mm.

El nGmero de conductores por tubo referidos a los diametros minimos de los tubos, se indica en
el punto 5.6.9., y en todo caso sera el que se indica en tablas del MIE-REBT-011.

Interruptores conmutadores y contactores
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Todos los aparatos citados llevaran inscritos, en una de sus partes principales y de forma bien
legible la marca de fabrica, asi como la tension e intensidad nominales. Los aparatos de tipo
cerrado llevaran una indicacién clara de su posicion de abierto y cerrado. Los contactos
tendran las dimensiones adecuadas para dejar paso a la intensidad nominal del aparato, sin
excesivas elevaciones de temperatura. Las partes bajo tension deberan estar fijadas sobre
piezas aislantes, suficientemente resistentes al fuego, al calor y a la humedad y con la
conveniente resistencia mecanica.

Las aberturas para entradas de conductores, deberan tener el tamafio suficiente para que
pueda introducirse el conductor correspondiente con su envoltura de proteccién.

Todos los interruptores, conmutadores y contactores hasta 25 A. deberan estar construidos
para 380 V., como minimo. Las distancias entre las partes en tension y entre éstas y las de
proteccion deberan ajustarse a las especificadas por las reglamentaciones correspondientes.
Los mismos aparatos con intensidad superior a 25 A. deberan, ademas, estar construidos en
forma que las distancias minimas entre contactos abiertos y entre polos no sean inferiores a las
siguientes:

5a6 mm. paralos 25 - 125 A.
6 a 10 mm. para los de mas de 125 A.

La parte movil debe servir inicamente de puente entre los contactos de entrada y salida. Las
piezas de contacto deberan tener elasticidad suficiente para asegurar un contacto perfecto y
constante. Los mandos seran de material aislante.

Los soportes para conseguir la ruptura brusca no servirdn de 6rganos de conduccion de
corriente.

En los contactores, la temperatura de los devanados de las bobinas no sera superior a las
admitidas en las reglamentaciones vigentes, debiéndose especificar el tiempo propio, de
retardo de desconexidn, tiempo de desenganche y tiempo total de desconexion. Todos los
contactores deberan tener el enganche impedido, mientras no desaparezca la causa que le
produjo la desconexion.

Todo el material comprendido en este apartado debera haber sido sometido a los ensayos de
tensién, aislamiento, resistencia al calor y comportamiento al servicio exigidos en esta clase de
aparatos, en las Normas UNE 20.109, 20.353, 20.361 y 20.362.-

Fusibles

Los cartuchos cortacircuitos fusibles, llevaran marcada la intensidad y tension de trabajo, el tipo
(g1, gF, aM) y la capacidad de ruptura en KA los que sean A.P.R. iran colocados sobre material
aislante e incombustible. Estaran protegidos de modo que no puedan proyectar el metal
fundido y que pueda efectuarse el recambio bajo tensién, en su caso, sin peligro alguno.

Los fusibles deberan cumplir las condiciones siguientes:
1) Resistir durante una hora, una intensidad igual a 1,3 veces de su valor nominal para
secciones de conductos de 10 mm2 en adelante y 1,2 veces la de su valor nominal
para secciones inferiores a 10 mmz2.
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2) Fundirse en menos de media hora con una intensidad igual a 1,6 veces la de su valor
nominal para secciones de conductores de 10 mm2 en adelante y 1,4 veces de su valor
nominal para secciones inferiores a 10 mm2.

Fluorescencia

Los equipos de fluorescencia se consideran completos e instalados (regleta, plafén, reflector,
pantalla, proteccion, tubo, reactancia, cebador y en su caso condensador).

Se debera ajustar a los tipos sefialados no admitiéndose ninguna regleta que presente
ralladuras, puntos oscilacién, etc.

Las reactancias seran de inmejorable calidad no adm itiéndose ninguna que haga
vibraciones.

Cualquier material podra no ser admitido a Unico juicio de la Inspeccion.

Vapor mercurio color corregido

Los reflectores seran de aluminio abrillantado y anodizado.

Se considera el equipo completo e instalado (lampar  a, luminaria, reactancia, baculo,

etc.).

Las luminarias no deberan presentar abolladuras siendo de presentacion impecable. El
portalamparas sera de porcelana.

La Inspecciodn se reserva el derecho de rechazar cualquier elemento a su Unico juicio.

Los baculos seran galvanizados a 80 micrones con una mano de imprimacion y una de
aluminio.

Instalaciones antideflagrantes

Se ajustaran en todo momento a las normas UNE 0170 y 0171 y los subapartados
correspondientes. Los tubos para cables corresponden a los tipos prescritos como tx no
admitiéndose ningun otro tipo de tubo.

La Inspeccién se reserva el derecho de rechazar cualquier elemento que a su Unico juicio no
presente las garantias suficientes.

Baculos y brazos

El espesor minimo de las chapas de acero utilizadas sera de 2 mm. cuando la altura util del
baculo o poste no sea superior a 10 m., y de 2,5 mm. para alturas mayores de 10 m.

La longitud del brazo de los baculos no sera superior a 1,3 de la altura util de estos.

En la base, o si esta no existe, en el fuste, se dispondra una puerta de registro provista de
cerradura. Esta puerta y la cavidad a que de acceso deberan ser de dimensiones suficientes
para permitir el alojamiento de los accesorios de las lamparas, cuando se prevea su instalacion
en el interior del poste o baculo, de los fusibles y de los terminales de los cables.
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Tanto las superficies exteriores como las interiores, seran lisas y homogéneas, sin presentar
irregularidades o defectos que indiqguen mala calidad de los materiales, imperfecciéon en la
ejecucioén o proporcionen un mal aspecto exterior. Las aristas seran del trazado regular.

Los postes o baculo deberan entregarse pintados con una mano de minio, y una vez instalados
se les dara dos manos de pintura de color elegido.

Los béaculos resistirdn, como minimo, una carga vertical de 30 kg., aplicada en el extremo del

brazo, y los postes o baculos una fuerza horizontal de acuerdo con los valores indicados en la
tabla, en la que se sefialan las alturas contadas a partir de la superficie del suelo.

Altura Gtil del poste Fuerza horizontal Altura  aplicaciéon

o béaculo h (m) F(Kg) ha(m)
6 50 3
7 50 4
8 70 4
9 70 5
10 70 6
11 90 6
12 90 7

Hasta una altura de 2,50 m. sobre el suelo, los postes o baculos resistiran, sin que se produzca
perforacion, grieta o deformacion notable, el choque de un "cuerpo duro”, que origine una
energia de impacto de 0,4 Kg., y el de un "cuerpo blando", que de lugar a una energia de
impacto de 60 Kg.

Brazos metéalicos

Pueden ser de fundicién o estar construidos con tubos de acero. Los ultimos, que son los mas
utilizados, estaran constituidos por uno o varios tubos de acero soldados entre si, para dar al
conjunto suficiente resistencia y rigidez.

Los brazos destinados a sustentar en su extremo luminarias pata lamparas de incandescencia,
luz mezcla o vapor de mercurio, resistiran una carga vertical, aplicada en el extremo del brazo,
de acuerdo con los valores indicados en la tabla, en funcion del peso de la luminaria que se va
a instalar.

Peso de la Carga
luminaria Kg vertical Kg.
1 5

2 6

3 8

4 10

5 11

6 13

8 15
10 18
12 21
14 24
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Los soportes de acero recibiran, tanto interior como exteriormente, y antes de su instalacion,
una proteccién conveniente contra la corrosion. El revestimiento o tratamiento de superficie
empleado (pintura, galvanizacion, pasivacion, cadmiado) permitira que el soporte satisfaga el
ensayo de resistencia a la corrosion.

La corrosion es debida a diferentes factores: la humedad del suelo y ambiente, los compuestos
de azufre de que estd cargada la atmosfera de las ciudades, los compuestos alcalinos
depositados en el suelo, etc.

Cuando la proteccion se efectie por galvanizacién, el peso de zinc por unidad de superficie
sera, como minimo, de 0,4 Kg/m2.

Alumbrado de emergencia

Los aparatos autonomos de alumbrado de emergencia para instalar en el interior, iran alojados
en cada con proteccion P44, construida la base con poliestireno antichoque y el difusor de
estirenoacrilonitrilo.

La bateria estara compuesta por acumuladores de cadmio niquel, totalmente estancos.

Un dispositivo de puesta en servicio que asegure el paso de la posicién de alerta a la de
funcionamiento.
Cada aparato llevara dos lamparas de incandescencia.

Serdn a 220 V. 50 Hz.

Los aparatos auténomos para instalar en el exterior, zona de parking, seran con grado de
proteccion IP 668.

Los aparatos de energia, para situar en el interior de las cabinas de los ascensores, dispondran
de una fuente auténoma de energia, capaz de alimentar, en todo momento y en especial
cuando se produzca un corte en el suministro eléctrico de:

a) Un sistema de alarma sonora capaz de ser oido en el exterior.
b) Un alumbrado antipanico.

Estara compuesta por cinco acumuladores de cadmio-niquel de 1,2 A.h. de capacidad.

- Un cargador que alimente, a intensidad constante la bateria.

- Un dispositivo de conexionado automatico de la bateria con la linea de utilizacién, cuando la
tension de la red se interrumpa.

- Una sirena con una frecuencia sonora de 1.170 Hz., capaz de producir a un metro 99 dB.

- Regleta de conexionado.

- Caja estanca.

Alumbrado de sefializacion
Las caracteristicas técnicas son las mismas especificadas de los equipos de emergencia, pero
ademas llevaran lamparas (alimentadas en alterna) para iluminar el rétulo que va adherido al
difusor con la indicacién de "SALIDA" o la que corresponda.

» Instalacion de fuerza
Lineas Exteriores

Las lineas exteriores que necesariamente deban discurrir por el exterior a la intemperie podran
realizarse de los siguientes modos:
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a) Cable con aislamiento de PVC tension 1000 V, tipo VV 1000 s/UNE, en interior de tubo
acero galvanizado, si queda a la intemperie con posibilidad de ser sometido a esfuerzos
mecanicos.

b) Cable con aislamiento de PVC tension 1000 V, tipo VV 1000 s/UNE armado con flejes y con
armadura puesta a tierra, si queda a la intemperie pero libre de acciones mecanicas.

¢) Mismo tipo de cable, sin armar, bajo tubo o canalizacién de fiborocemento o similar, enterrado
en el terreno o una profundidad minima de 70 cm.

d) Mismo tipo de cable, armado, enterrado directamente en el terreno a 70 cm. de profundidad
en zanja relleno en la zona que rodea el cable con arena procedente de rio y apisonado y
compactado posterior con tierras vegetales.

Lineas Interiores

En las instalaciones interiores, los cables o hilos aislados deberan situarse de las maneras
siguientes:

En el interior de tubos empotrados o no en los muros, segun lo prescrito en los planos adjuntos.

En la sala de maquinas los tubos seran de acero galvanizado con los accesorios necesarios,
en instalacion a la vista. En zonas que la instalacion quede vista, se empleara tubo PVC sin
carga de 2,5 mm. de espesor minimo, para un diametro nominal de 16.

En instalacion empotrada se admitira el empleo de tubo semirrigido o corrugado, de espesor
minimo 0,7 mm. para diametro nominal 16.

En cualquier caso, hasta tanto no se rebasen los contadores de abonado de instalacion sera en
tubo metélico. En este ultimo caso, los dos 0 mas hilos del mismo circuito deben ir dentro del
mismo tubo. Las instalaciones para timbres circuitos de mando, etc., se colocaran en tubo
independiente.

Conductores flexibles
Solo se podra emplear cordén flexible trenzado de 0,75 mm2. como minimo. para derivaciones
a un receptor o un grupo de receptores méviles que deban funcionar simultaneamente.

Conductores desnudos
Fuera de la utilizacion propia que tienen en la Estacién Transformadora para las
interconexiones en A.T., su uso estara totalmente prohibido en el resto de la instalacion.

Conductores aislados
Dichos conductores podran ser de cobre o aluminio homogéneo.

Los cables aislados tendran una superficie exenta de defectos grietas y materias extrafas
presentando una coloracion uniforme en su capa exterior. El espesor de la capa aislante sera
uniforme y ésta estara colocada concéntricamente respecto al conductor.

La rigidez dieléctrica de estos cables sera de 30 a 40 x 10 V/mm y la seccion sera la que en
cada caso concreto se especifica, habiéndose tenido presente los valores de intensidad
maxima admisible durante un tiempo de 0,25 s. que puede presentarse en caso de
cortocircuito.
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Estos valores para cables monopolares de cobre seran como minimo los siguientes,
soportados sin deterioro de la capa aislante durante 0,25 s.

(O00] [0 [0 o1 (0] g D020 PR
(OF0] [0 [ o1 (o] i 5 SRR
Conductor 1x10....
(070 oL [FTex (o] gt T4 X - TSRS
CONAUCEOT IX25.. . i e e e e e e e e
CoNAUCEOT IX50.. . i e

O su equivalente en caso de aluminio.

Los ensayos de las caracteristicas quimicas eléctricas y térmicas, se realizan respecto a las
primeras, debiendo comportarse ésta perfectamente o sea, sin atacar la accion del acido y
alcalis débiles. La higroscopicidad durante 24 horas sera como maximo al 0,1 % y su velocidad
de combustion nula.

El ensayo eléctrico serd de 2.500 V a frecuencia industrial y durante 15 minutos resistira sin
perforar su aislamiento, estando sujeto el cable a unas piezas metélicas que a su vez, estaran
conectadas con tierra.

El ensayo mecanico se efectuara para comprobar que el aislamiento y cubierta cumplen los
siguientes valores:
- Resistencia minima a la rotura por traccion 200 kg/cm?2.

- Alargamiento minimo a la rotura 20 % después de permanecer en una estufa con aire caliente
a 100 + 1 grado C durante 120 h.

- Resistencia minima a la rotura por traccion en % del valor inicial: 90.
- Alargamiento a la rotura en % del valor inicial: 85

El ensayo térmico se hara sobre la intensidad maxima admisible que sefiala el reglamento de
baja tension comprobando que no se produce a esa intensidad termoplasticidad del aislante.

Conductores de cobre y aluminio

Los conductores a emplear seran de cobre electrolitico o de aluminio recocido segin las
normas UNE-21.011 y UNE 21.014 respectivamente. El uso de uno u otro material se ajustara
a las normas indicadas por la Direccion facultativa.

La tolerancia en la seccion real sera de 3% en mas y de 1,5% en menos, entendiéndose por
seccion la media de la medida en varios puntos y en un rollo. Si en un solo punto la seccién es
de 3 % menor que la normal, el conductor no sera admitido.

La carga de rotura del cable ya terminado no sera inferior a 30 kg/mm2 de seccion vy el
alargamiento permanente en el momento de producirse la rotura no sera inferior al 20 %.

En el caso de que varios cables vayan juntos, se reducirdn a un 75 % las densidades
admisibles.

Aislamiento
El material aislante constara con aditivos plastificantes y estabilizantes que eleven su
resistencia al envejecimiento térmico.
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La instalacion de estos cables debe realizarse a temperaturas no inferiores a los 0 grados C.

El aislamiento externo de los conductores sera de color, correspondiente al siguiente codigo:
- Color negro-marron: conductor y fase

- Color azul: conductor y neutro
- Color amarillo-verde: conductor y tierra

Ademas del cddigo de colores en los conductores todas las lineas generales se marcaran con
etiquetas imperdibles, de forma que quede perfectamente sefalizado el circuito a que
pertenece el cable. Estas etiquetas seran visibles en todas las cajas por donde pasa el
conductor.

Conductor de puesta a tierra
La seccion de conductor de tierra en relaciéon al conductor de fase sera segun se indica en el
REBT, no admitiendo en ningln caso secciones inferiores a 2,5mm?2.

Todas las tierras se daran desde el cuadro general de b.t. y los conductores seran
identificables en todo su recorrido.

El conjunto de tierra siempre estara aislado con 1 capa del mismo aislamiento que los
conductores.

Tubos para alojar los conductores
Los tubos seran de acero galvanizado o PVC en las instalaciones de superficie y de
fibrocemento en las instalaciones enterradas.

Sea cual sea el material de tubo, llevaran todos piezas de acoplamiento y las uniones entre los
tramos del mismo seran de tipo estanco, de modo que a lo largo de la generatriz, se garantice
el continuado contacto de los bornes de la misma.

Diametro de los tubos
Los diametros de los tubos a emplear en la instalacién de superficie seran:

Tamafio nominal @ Exterior @ Interior Espesor de pared
Pg-11 18,6 14,1 2,25
Pg-13 20,4 15,9 2,25
Pg-16 22,5 17,5 2,50
Pg-21 28,3 22,2 3,05
Pg-29 37,0 30,5 3,25
Pg-36 47,0 40,2 3,40
Pg-48 59,3 51,5 3,90

Los radios minimos permitidos de curvatura seran:

Tamaifio nominal Radio de Curvatura
Pg-11 75 mm

Pg-13 55 mm

Pg-16 115 mm

Pg-21 145 mm

Pg-29 185 mm
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Pg-36 210 mm
Pg-48 240 mm

El tanto por ciento admisible de los tubos para combinacién de conductores no previstas en la
tabla anterior seré:

N° de conductores %

1 53%
2 31%
3 43%
4 41%
Superior 4 43%

El nimero de conductores por tubo referidos a los diametros minimo de los tubos sera:

Seccion del

Conductor 1 2 3 4 5 6 7 8 9
en mm2

1,5 13,2 13,2 13,2 16,4 18,- 19,9 25,5 25,5 34,-
25 13,2 16,4 16,4 18.- 19,9 25,5 25,5 34,- 34,-
4,.- 13,2 16,4 18.- 10,- 19,9 25,5 25,5 34,- 34,-
6,3 13,2 18.- 19,8 25,5 25,5 34,- 43,8 43,8 43,8
10,- 16,4 25,5 25,5 34,- 34,- 43,8 43,8 55,- 55,-
16,- 16,4 25,5 25,5 34,-

25 - 19,9 34,- 34,- 43,8

40,- 25,5 43,8 43,8 55,-

50,- 25,5 43,8 55,- 55,-

63,- 25,5 55,- 55,- 62,7

80,- 34,- 55,- 55,- 62,7

100,- 34,- 55,- 62,7 77,9

Cajas de derivacion y empalme

Las cajas para la instalacién enterrada, serdn de material sintético antihumedad con junta de
estanqueidad IP-44 S/DIN 40050, dotada de regleta de bornes y prensaestopas y con bornes
de puesta a tierra conectado a la red de tierras.

Las cajas para la instalacion de superficie o empotrados seran de fundicion o de material
sintético incombustible y aislante.

En el primer caso llevaran borne conectado a la red de tierra. Las tapas de las cajas seran
atornilladas o roscadas, no admitiéndose las cajas con tapa a presion. Todas las cajas llevaran
regleta de bornes de conexion.

Interruptores, conmutadores y contactores

Todos los aparatos citados llevaran inscritos, en una de sus partes principales y de forma bien
legible la marca de fabrica, asi como la tensién e intensidad nominales. Los aparatos de tipo
cerrado llevaran una indicacién clara de su posicion de abierto y cerrado. Los contactos
tendran las dimensiones adecuadas para dejar paso a la intensidad nominal del aparato, sin
excesivas elevaciones de temperatura. Las partes bajo tension deberan estar fijadas sobre
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piezas aislantes, suficientemente resistentes al fuego, al calor y a la humedad y con la
conveniente resistencia mecanica.

Las aberturas para entradas de conductores, deberan tener el tamafio suficiente para que
pueda introducirse el conductor correspondiente con su envoltura de proteccion.

Todos los interruptores, conmutadores y contactores hasta 25 A. deberan estar construidos
para 380 V., como minimo. Las distancias entre las partes en tension y entre éstas y las de
proteccion deberan ajustarse a las especificadas por las reglamentaciones correspondientes.
Los mismos aparatos con intensidad superior a 25 A. deberan, ademas, estar construidos en
forma que las distancias minimas entre contactos abiertos y entre polos no sean inferiores a las
siguientes:

5a 6 mm. paralos 25 - 125 A.
6 a 10 mm. para los de mas de 125 A.

La parte mévil debe servir Gnicamente de puente entre los contactos de entrada y salida. Las
piezas de contacto deberan tener elasticidad suficiente para asegurar un contacto perfecto y
constante. Los mandos seran de material aislante.

Los soportes para conseguir la ruptura brusca no servirdn de 6rganos de conduccion de
corriente.

En los contactores, la temperatura de los devanados de las bobinas no sera superior a las
admitidas en las reglamentaciones vigentes, debiéndose especificar el tiempo propio, de
retardo de desconexion, tiempo de desenganche y tiempo total de desconexion. Todos los
contactores deberan tener el enganche impedido, mientras no desaparezca la causa que le
produjo la desconexién.

Todo el material comprendido en este apartado debera haber sido sometido a los ensayos de
tensién, aislamiento, resistencia al calor y comportamiento al servicio exigidos en esta clase de
aparatos, en las Normas UNE 20.109, 20.353, 20.361 y 20.362.

Fusibles

Los cartuchos cortacircuitos fusibles, llevaran marcada la intensidad y tension de trabajo, el tipo
(g1, gF, aM) y la capacidad de ruptura en KA los que sean A.P.R. iran colocados sobre material
aislante e incombustible. Estaran protegidos de modo que no puedan proyectar el metal
fundido y que pueda efectuarse el recambio bajo tension, en su caso, sin peligro alguno.

Los fusibles deberan cumplir las condiciones siguientes:

1) Resistir durante una hora, una intensidad igual a 1,3 veces de su valor nominal para
secciones de conductos de 10 mm2 en adelante y 1,2 veces la de su valor nominal para
secciones inferiores a 10 mm2.

2) Fundirse en menos de media hora con una intensidad igual a 1,6 veces la de su valor
nominal para secciones de conductores de 10 mm2 en adelante y 1,4 veces de su valor
nominal para secciones inferiores a 10 mm2.

Tierras

Las picas de tierra para efectuar las tomas, seran de acero recubierto de cobre, con brida de
conexion al cable. La separacion entre tomas sera de 4 m. como minimo, la resistencia total no
debera ser superior a 10 Ohm. Cada toma de tierra estara formada por lo menos por dos picas.
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Todas las conexiones de los conductores de tierra a las carcasas y partes metélicas (cajas,
armarios, paneles, motores, etc.) se efectuaran utilizando terminales soldadas de cobre o
bronce, que se fijaran a una brida previamente soldada a la carcasa o caja de forma que se
asegure un buen contacto a tierra.

Todas las conexiones entre cables de tierra y pletinas principales, se efectuaran por el
procedimiento de soldaduras CADWELL.

La continuidad de tierra en las partes metdlicas, se asegurard mediante puente o conectando
con la red, en tantos puntos como sea necesario.

Las verticales de tierra, se alojaran dentro de los mismos conductos utilizados por las lineas
generales.

Si por cualquier circunstancia, no fuera posible introducir los conductores de tierra en los
mismos tubos de las verticales de alumbrado y fuerza, entonces se llevara un conductor de
cobre desnudo dentro de un tubo de plastico del mismo tipo que se especifique, para las
generales de alumbrado y fuerza.

El conductor de tierra se conectara a todas las cajas metalicas de las lineas generales,
utilizandose para ello clemas y bornas, de tal forma que sin cortar el cable, efectué la misién de
conectar la caja y permitir las derivaciones.

Instalaciones antideflagrantes
Se ajustaran a la norma VDE y 0171 y subgrupos correspondientes.

Sélo se empleara el tubo de acero galvanizado del tipo EX.

Las tomas de tensién tendran un sistema de enclavamiento no pudiéndose retirar la clavija
mientras haya tension en bornes.

Canalizacion por bandeja metalica
Las bandejas que se utilicen para las conducciones eléctricas seran metalicas, galvanizadas
por inmersioén en zinc fundido y ranuradas para facilitar la fijacion y ordenacion de los cables.

El trazado de las canalizaciones seguira siempre que sea posible, lineas paralelas a la
edificacién, discurriendo, por areas de uso comun para una mejor accesibilidad. La fijacion de
las mismas se realizar4 mediante soportes adecuados para techo o pared, segun los casos y
seran del mismo fabricante que la bandeja, debiendo soportar sobradamente el esfuerzo a que
estan sometidos debido al peso de los cables. Los puntos de soporte no estardn separados
entre si una distancia mayor de 1,5 m.

Todos los accesorios que se precisen, tales como: curvas, codos, cambios de plano, tes,
reducciones, etc., y eventualmente las tapas, seran del mismo fabricante y los tipos y calidades
empleados seran idénticos a los de la bandeja.

La longitud minima de cada tramo sera de 2 m. y su espesor 2 mm, como minimo.

Deberda instalarse una adecuada puesta a tierra de los soportes y de la bandeja en toda su
longitud, debiendo tener un punto de conexién en cada tramo independiente.

Tomas de corriente
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Las cajas y clavijas de enchufe comprendidas en este apartado, seran las construidas para una
tension minima de 380 V. con intensidades normales de 10, 25y 60 A.

Todas las partes de la caja y de la clavija accesibles al contacto normal seran de material
aislante. Se dispondra de la toma de tierra que la reglamentacion vigente exigiese y con las
caracteristicas y dimensiones adecuadas. Las partes metalicas bajo tensién deberan estar
fijadas sobre las piezas aislantes suficientemente resistentes al fuego, al calor y a la humedad,
teniendo ademas la resistencia mecéanica necesaria.

Para la conexién de los conductores deberan emplearse bornas con tornillos, dejando previsto
el espacio suficiente para que la conexion pueda ser hecha con facilidad.

Todos los enchufes de este apartado deberan haber sido sometidos a los ensayos de tension,
aislamiento, calentamiento, resistencia mecanica y de comportamiento en servicio que se
estipulan en la norma UNE 20.315-79.

» Ascensores
Los cuartos de maquinas construidos segun el Articulo 21.I del Reglamento de aparatos
elevadores, en general todos los componentes, de los aparatos elevadores en su construccion,
montaje y mantenimiento se atendran a las prescripciones del Reglamento de Aparatos

Elevadores del Ministerio de Industria, Orden del 30 de Junio de 1966 y complementaria.

Cuando el sistema de propulsién sea hidraulico, deberan cumplir la Orden del 30 de Julio de
1974, por la que se determinan las condiciones que deben reunir los aparatos elevadores de
propulsion hidraulica.

6. Ejecucion del trabajo

» General
Todos los tipos de trabajo de esta instalacién, se realizaran aplicando las técnicas adecuadas y
de acuerdo con la documentacion técnica referenciada en 3.1.2. y 3.1.3. y particularmente con
las normas de préactica recomendadas por los fabricantes de los equipos y materiales en
cuestion.

» Requisitos previos
Cuando sea necesario o0 sea solicitado, el instalador debera presentar para su comprobacion y
aprobacion por la Direccion Facultativa, los siguientes documentos:
1. Planos constructivos y de montaje, con los detalles necesarios, como complemento a los de
este Proyecto.

2. Documentacion técnica completa de los equipos y materiales a instalar.

3. Muestras de los materiales que se requieran, con tiempo suficiente para que puedan ser
revisadas y aprobadas antes de su acopio.

Estos documentos, y sus justificaciones, se presentaran por triplicado, a la Direccion
Facultativa para ser sometidas a su aprobacién a medida que sean necesarios, con quince dias
de antelacion a la fecha prevista para iniciar la ejecucion de los trabajos que figuren en dichos
documentos.

» Proteccion de los equipos y materiales
Durante la ejecucion el instalador debera cuidar de los equipos y materiales protegiéndolos
contra el polvo y golpes, segln sea el tipo de material.
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Todos los extremos de las tuberias y conductos, que estén abiertos se protegeran con tapones
todo el tiempo que sea necesario.

Sera responsabilidad del instalador la limpieza de todos los materiales y de mantener los
mismos en buena presencia hasta la terminacion y entrega de la instalacion.

Necesidades de espacio
Todos los componentes de esta instalacion deberan de emplazarse en los espacios asignados
y se dejara el espacio razonable de acceso para su entretenimiento y reparacion.

El instalador debe verificar los espacios requeridos para todos los equipos.

» Recorridos
El recorrido de las bandejas y de los tubos se indicara previamente en el terreno y se sometera
a la aprobacion de la Direccién Facultativa antes de proceder a la fijacion definitiva.

La instalacion en zanjas se adaptara a lo especificado en los planos constructivos.

En la instalacién de superficie, las bandejas y tubos seran soportadas por herraje adecuados
fijados a la estructura.

En caso de no existir éstas se sujetaran con clavos de cabeza roscada fijados con carga
impulsora, previa autorizacién expresa y concreta de la Direccion Facultativa. Los tubos se
sujetardn con abrazadera galvanizada. La distancia entre soportes contiguos en ningin caso
serd mayor de un metro.

» Derivaciones
No se admitira ninguna derivacion sin su caja correspondiente. Unicamente se permitiran
regletas de bornes sin caja en el interior de aparatos de alumbrado cuando la seccién no
exceda de 2,5mm2 y el nimero de conductores a conectar sea de dos, siendo uno de ellos el
neutro, es decir, siempre que no exista la posibilidad de tener 380 V. En consecuencia no se
admitira la distribucion de fases en una misma luminaria.

» Instalacién empotrada
Antes de la apertura de las zonas se marcara exteriormente el recorrido de los tubos, para que
sea aprobado por la Direccién Facultativa quien establecera normas precisas para el trazado.

» Colocacién de los tubos empotrados
Los tubos irdn en contacto con el ladrillo o fabrica de forjado. Las alineaciones estaran hechas
con esmero, para que los registros queden a la misma altura. Se cuidara de que el agua no
pueda quedar alojada en las bolsas formadas por los mismos tubos y de modo que no
encuentre salida en los registros y cajas. La sujecion de los tubos antes del enlucido podran
hacerse con yeso. No enlucira la roza completa hasta tanto no haya dado la autorizacion la
Direccién Facultativa.

» Registros empotrados
Las cajas de registro han de quedar rasantes con el enlucido o con el forjado de los muros.

» Colocacién de enchufes e interruptores
Es obligacion del contratista sefialar los puntos de luz de modo que se identifique su situacién
exacta. Andlogamente se marcara la situacion de las cajas, enchufes e interruptores, conforme
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a los planos o indicadores de la Direccién Facultativa. En los grupos de interruptores se haran
coincidir éstos a la misma linea horizontal o vertical.

La altura de montaje de los mecanismos sera la siguiente en defecto de indicacién en proyecto:
- Interruptores y conmutadores a 0,80 m del suelo acabado.
- Pulsadores de llamada a 0,8 m del suelo acabado.
- Enchufes normales a 0,8 m del suelo acabado.
- Enchufes en aseos para lavabos a 1,60 m del suelo acabado.

Todas las cajas de mecanismo, se colocaran de tal forma que se asegura la verticalidad final.
La separacion de los interruptores a los marcos de las puertas sera de 0,10 m. a menos que no
se disponga de este espacio.

» Colocacion de hilos y cables
No se colocaran los cables hasta tanto no se haya colocado el tubo y las uniones entre tramos
de tubos estén completamente secas. Las caras terminadas de los tubos por las que acceda
cable eléctrico por empalme a la caja correspondiente se taparda mediante aglomerado de
modo que solo permita el paso del cable y quede garantizada la estanquidad del interior del
tubo.

» Relacién con otras instalaciones
Se dejara suficiente separacion con los tubos de calefaccién y agua caliente para evitar un
recalentamiento excesivo de las canalizaciones eléctricas.

» Cruce de tuberias y de muros
Cuando sea inevitable que los conductos eléctricos crucen, tuberias de cualquier clase se
dispondra aislamiento supletorio, discurriendo la conduccion eléctrica por encima de las
tuberias.

» Curvado de tubos
Se admitira el curvado por calentamiento en tubos de rosca maxima Pg.13. En los demas
diametros se escogera preferentemente codos prefabricados. De no utilizarse éstos, no se
admitira ninguna curva que presente dobleces.

» Alumbrado de emergencia y de sefializacion
Estas instalaciones estaran alimentadas eléctricamente por dos fuentes de energia, de las
cuales una sera el suministro exterior para proceder a la carga de las baterias y la otra las
baterias de acumuladores.

Las conducciones que alimenten a los equipos, se dispondran bajos tubos de PVC rigido si
transcurren por cdmaras y bajo tubo corrugable si van empotradas.

La distancia con el resto de las instalaciones serd como minimo de 5 cm.

Cada linea estara protegida por un interruptor automatico con una intensidad nominal de 10
amperios como maximo. Una misma linea no podréa alimentar mas de 12 puntos de luz o si en
la dependencia o local considerado, existiesen varios puntos de luz de alumbrado especial,
estos deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su ndmero sea
inferior a doce.

7. Criterios de medicion
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Las mediciones de los trabajos parciales y totales ejecutados, con fines de certificacién, se
realizan sobre la unidad completa de material instalado.

Las mediciones de los trabajos parciales y totales ejecutados, con fines de certificacion se
realizara sobre la unidad completa de material instalado, cuando la medicion en obras sea
imposible, se recurrira a los planos as-built axonométricos que presenta el instalador.

El criterio de medicién sera el siguiente:

- Cable por metros lineales instalados
- Bandeja por metros lineales instalada
- Luminarias por unidad instaladas

- Cuadros por unidad instalados

- Mecanismos por unidad instalados

- Tubo por metro lineal instalado

En general ningln precio debe estar supeditado a variaciones de la paridad de la peseta con
respecto a otras monedas.

Magquinaria en general
El precio debe incluir;

- Transporte y colocacién en su lugar de emplazamiento
- Conexionado electronico (potencia y mando)

- Conexionado de tuberias

- Soportes

- Puesta en marcha

- Pruebas

- Certificaciones de calidad y caracteristicas técnicas

- Seguros

- Garantias

Lineas eléctricas
El precio debe incluir:

- Transporte y acarreo hasta el punto de instalacién
- Material auxiliar

- Soportes

- Pruebas

- Certificaciones de calidad

La medicion se efectuard por metro lineal instalada con la parte proporcional de accesorios y
soportes establecido.

Cuadros de maniobra y sefializacién

- Transporte y acarreo hasta el punto de instalacién

- Material vario: cables, terminales, canaletas, regletas de bornes, sefializadores de cables y
bornes, rétulos.

- Soportes

- Montaje en obra: conexionado y sefializacion

- Pruebas

- Certificaciones de calidad y caracteristicas técnicas del aparellaje.

- Garantias de aparellaje.
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La medicion se efectuara por unidad instalada
8. Control de calidad

» Alcance
Durante el desarrollo de la ejecucién y pruebas de esta instalacion, la Direccién Facultativa,
realizard el siguiente Control de Calidad:

a) De todos los equipos y materiales a emplear en la instalacion
b) De los métodos de ejecucion
c) De las pruebas parciales y totales

» Nivel de control
El nivel de control a realizar viene establecido en las especificaciones de los equipos y
materiales y por la aplicacién de las normas referenciadas en Reglamentos y Documentacién
Técnica de Referencia, de este documento.

» Control de los equipos y materiales
Todos los equipos y materiales de esta instalacion deberan ir acompafiados de los certificados
de fabricacidon con indicacion de las normas bajo las cuales fueron construidos y aprobados.

Estaran de acuerdo como minimo con las especificaciones impuestas en la Memoria de este
Proyecto.

Antes del acopio de los equipos y materiales, se debera disponer de los Certificados
correspondientes, y de las muestras de los materiales que asi se requiriese, para su debida
comprobacion y aceptacion por la Direccién Facultativa, o su desestimacion si hubiese lugar.

Cuando un equipo o material no vaya acompafiado de su certificado de calidad, a criterio de la
Direccion Facultativa, el instalador y por su cuenta, deberd de conseguir el certificado de
ensayo.

El certificado serd obligatorio en el caso de equipos de importacion que no tengan
homologacidn espafiola.

» Control de la ejecucion
El instalador debera presentar, con la debida antelacidn, los métodos y normas bajo las cuales
realizard los trabajos, no comenzado ninguno de ellos, hasta no haber sido aprobado por la
Direccién Facultativa.

Durante el tiempo de ejecucion la Direccién Facultativa, realizara las correspondientes
inspecciones, comprobando tanto si los materiales como la calidad de la ejecucion, cumple las
condiciones impuestas.

» Control de las pruebas
El instalador dispondra del equipo, material y técnico, para realizar las pruebas parciales y
definitivas necesarias.

Dichas pruebas seran presentadas por escrito y por triplicado. La Direccién Facultativa,
controlara dichas pruebas, para comprobar si la prestacion realizada es satisfactoria o no.
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En caso de no serlo, el instalador debera efectuar a su cargo, todos los cambios, y
reparaciones necesarias para obtener unas pruebas satisfactorias.

Las pruebas seran efectuadas de acuerdo con las Normas Vigentes al respecto, y segun las
indicaciones contenidas en este Pliego.

Comprobacion de circuitos y fases

Se comprobard que se han seguido los colores de cddigo especificados en el capitulo
correspondiente. Se desconectaran dos fases y se comprobara la otra. Los receptores que
deberan funcionar, corresponderan a los circuitos indicados en planos y el color de los
conductores debera coincidir con el previsto, en todas las cajas, embarrados, paneles, etc.

Comprobacién de las protecciones

Todos los interruptores automaticos se comprobaran, provocando su disparo por cortocircuito y
sobreintensidad. Se deberan facilitar los dispositivos adecuados para estas pruebas, si que se
dafie la instalacion.

Todos los guardamotores, deberan comprobarse para asegurarse de que los relés de
proteccion correspondan a las intensidades de los motores a proteger.

Comprobacién de la resistencia de tierras

Todas las tierras se comprobaran con el medidor de tierra adecuado. La resistencia 6hmica no
debera ser superior a la indicada en las especificaciones. Al final de las pruebas se debera
entregar un certificado con estas mediciones.

Pruebas de funcionamiento

Se comprobara el buen funcionamiento de todos los puntos de luz, enchufes, sistemas,
motores, etc., de forma que satisfaga las condiciones del Proyecto.

9. Pruebasy recepcién

» Generalidades
La recepcién de la instalacién tendra como objeto el comprobar que la misma cumple las
prescripciones de la Reglamentacion vigente y las especificaciones de las Instrucciones
Técnicas, como realizar una puesta en marcha correcta y comprobar, mediante los ensayos
gue sean requeridos, las prestaciones de seguridad y calidad que son exigidas.

Todas y cada una de las pruebas se realizan en presencia de la Direccion Facultativa de la
instalacion quien dara fe de los resultados por escrito.

» Pruebas parciales
A lo largo de la ejecucion deberan haberse hecho pruebas parciales, controles de recepcion,
etc. de todos los elementos que haya indicado la Direccion Facultativa. Particularmente todas
las uniones o tramos de tubos e instalaciones que por necesidades de la obran vayan a
guedarse ocultos, deberan ser expuestos para su inspeccién o0 expresamente aprobados, antes
de cubrirlos o colocar las protecciones requeridas.

> Pruebas finales
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Terminada la instalacion, serd sometida por partes o0 en su conjunto a las pruebas que se
indican, sin perjuicio de aquellas otras que solicite la Direccién Facultativa de la instalacion.

» Pruebas y comprobaciones generales
Durante el montaje se efectuara todo tipo de comprobaciones, para asegurar que los
materiales instalados corresponden exactamente los especificos o aprobados posteriormente
se podré incluso exigir, el descubrir tubos empotrados o sacar conductores ya introducidos en
los tubos, para efectuar la comprobacién. Al final de la obra, con independencia de las pruebas
gue pueda efectuar el personal técnico de la Delegacion de Industria, se llevaran a cabo las
siguientes comprobaciones.

» Pruebas de aislamiento
Como el "Megger" y a la tension minima de 500 V, se debera conseguir que en todos los
tramos de las lineas la resistencia de aislamiento entre conductores no sea inferior a 10 Mega
Ohms. Entre los conductores vy tierra, el resultado debera ser igual.

» Recepcion provisional
Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios para la Direccin
Facultativa de la instalacién, se procedera al acto de recepcion provisional de la instalacion.

Con este acto se dara por finalizado el montaje de la instalacion.

» Recepcion definitiva
Transcurrido el plazo contractual de garantia, en ausencia de averias o defectos de
funcionamiento durante el mismo, o habiendo sido éstos convenientemente subsanados, la
recepcion provisional adquirira caracteristicas de recepcion definitiva, sin realizacion de nuevas
pruebas, salvo que por parte de la Propiedad o Direccion Facultativa haya sido cursado aviso
en contra antes de finalizar el periodo de garantia establecido.

Manacor, Diciembre de 2013
El/la promotor/a El Ingeniero Industrial
Guillermo Bauzéa Perelld

Col. 661
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ANEXO Il PRESUPUESTO
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Estacion Bombeo Sa Coma

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 INSTALACION ENLACE. .......coitieeeeeeeteietet ettt ettt ettt ettt n et 5.894,20
2 GRUPO ELECTROGEND. .. ...cvviiriiiieie it ees sttt sss ettt 1.941,75
3 INSTALACION INTERIOR... 45.139,61
4 INSTALACION PUESTA TIERRA ........coiuiuiieieieteteeeeee e ee et ee ettt ettt ettt ettt 113,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 53.088,56

13,00% Gastos generales...........cccoceevennnn. 6.901,51

6,00% Beneficio industrial........................ 3.185,31

SUMA DE G.G. y B.l 10.086,82

21,0096 LV.A oo 13.266,83

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 76.442,21

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 76.442,21

Manacor, a Diciembre 2013.

El promotor Guillermo Bauza Col.661

Pagina 0



studis Eficients
d’'Enginyeria 2009, S.L.

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Estacion Bombeo Sa Coma
cODIGO RESUMEN
CAPITULO 01 INSTALACION ENLACE

SUBCAPITULO 01.01 DERIVACION INDIVIDUAL
01.01.01 m  Conductor CURZ1-K(AS) 0.6/1KV  4x240+TT120mm?2

ml. Circuito constituido por cable multipolar denominacion RZ1-K (AS) 0,6/1KV de 4x240+120 mm?
(fase + neutro + proteccion) de seccion, segin UNE 21123-4, bajo bandeja o canal. Conexionado,
tendido y montaje.

ubs PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
65 65,00
65,00 90,68 5.894,20
TOTAL SUBCAPITULO 01.01 DERIVACION INDIVIDUAL........ccoirrisrrrrerrreee 5.894,20
TOTAL CAPITULO 01 INSTALACION ENLACE ......ottmuurrrreeeeessismmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 5.894,20
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Estacién Bombeo Sa Coma
CcODIGO RESUMEN
CAPITULO 02 GRUPO ELECTROGENO

02.01 Cuadro conmutacion

Ud. Cuadro de conmutacion para funcionamiento automatico por fallo de red - 93kVA

Dos contactores tetrapolares a la tension de 400V, con enclavamiento mecanico y eléctrico, IP55.
Conexiones internas de potencia y de mando.

Interruptores automaticos de proteccion de las lineas de mando y de sefial de tension de red.
Interruptor automatico y diferencial de proteccion de la linea de alimentacion de servicios auxiliares
de grupo (resistencia calefactora y cargador de baterias).

ubs PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 1,00
1,00 1.941,75 1.941,75
TOTAL CAPITULO 02 GRUPO ELECTROGENO..........coooirvveerressees s ssssesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssannesses 1.941,75
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Estacion Bombeo Sa Coma
cODIGO RESUMEN
CAPITULO 03 INSTALACION INTERIOR
SUBCAPITULO 03.01 CUADROS
03.01.01 CUADRO ELECTRICO GENERAL
Ud. Cofret de superficie metélico con revestimiento plastico, provisto de puerta transparente con mar-
co, ajustado a la norma UNE-EN 60.439-3 con un grado de proteccion minimo P55 segiin UNE
20.324 con regleta de tierra'y carril DIN, marca Schneider Electric, mod. Sistema G o similar, capaz
de contener (seglin esquema proy ecto)
Se incluye unidad funcional de proteccion contra sobretensiones y todo el aparellaje relacionado, ca-
bleado, pequefio material y accesorios.
Conexionado y montaje.
La aparamenta cumplira la siguiente normativ a:
- Interrruptores automaticos: UNE-EN 60898.
- Interruptores diferenciales: UNE-EN 61008.
- Bornes de conexién: UNE-EN 60998 y UNE-EN 60947-7.
La aparamenta sera marca Schneider Electric, SIEMENS, ABB o similares.
Se comprobara que la reserva de espacio sea suficiente para los elementos indicados en esquema
mas una posible ampliacion del un 20% sobre el conjunto del aparalleja eléctrico previsto.
uDS PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 1,00
1,00 14.859,02 14.859,02
03.01.02 SUBCUADRO BOMBAS
Ud. Cofret de superficie metalico con revestimiento plastico, provisto de puerta transparente con mar-
co, ajustado a la norma UNE-EN 60.439-3 con un grado de proteccion minimo I1P55 segiin UNE
20.324 con regleta de tierra'y carril DIN, marca Schneider Electric, mod. Sistema G o similar, capaz
de contener (segun esquema proy ecto)
El arrancador progresivo no esta incluido en este cuadro.
Se incluye unidad funcional de proteccion contra sobretensiones y todo el aparellaje relacionado, ca-
bleado, pequefio material y accesorios.
Conexionado y montaje.
La aparamenta cumplird la siguiente normativ a:
- Interrruptores autométicos: UNE-EN 60898.
- Interruptores diferenciales: UNE-EN 61008.
- Bornes de conexién: UNE-EN 60998 y UNE-EN 60947-7.
La aparamenta sera marca Schneider Electric, SIEMENS, ABB o similares.
Se comprobara que la reserva de espacio sea suficiente para los elementos indicados en esquema
mas una posible ampliacion del un 20% sobre el conjunto del aparalleja eléctrico previsto.
ubs PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 1,00
1,00 14.859,90 14.859,90
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Estacion Bombeo Sa Coma

CcODIGO RESUMEN

03.01.03 ud Bateria de compensacion de reactiva 26KVAr
Equipo de compensacion de reactiva, potencia nominal de 26KVAr, pasos para equilibrado del cos fi
de la instalacion.
La bateria debera ser automatica con conmutacion electromecanica y sobredimensionada en tension.
Marca/Modelo: Legrand/Alpimatic
Se incluye suministro, montaje y colocacion asi como conexionado. IP55
El equipo de compensacion debera permitir un cos fi mayor de 0,95 una vez finalizada la instalacion

ubs PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1 1,00

1,00 833,25 833,25

03.01.04 u Arrancador progresivo analogico-34A

los arrancadores progresivos MCD202, es un sistema que controla el arranque progresivo de los
motores y bombas asi como la parada progresiva de los mismos, evitanto golpes de ariete, picos de
corriente altos y un alargamiento de la vida mecanica de los sistemas.

Incorpora proteccion térmica electrénica en el propio arrancador ajustable a través de una ruleta de
regulacion.

Proteccion contra cambio de secuencia de fases, evita que giren en sentido inverso.

Proteccion contra el desequilibrio de fases.

Facil regulacion.

Sefializacion de marcha.

Sefializacion de disparo por fallo.

Proteccion de frecuencia.

Termistor.

Exceso de tiempo arranque.

Sefial de salida para marchay disparo.

Marca/M odelo: Danfoss/M C D202-015
Se incluy e suministro, montaje y colocacién asi como conexionado.

ubs PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1 1,00

1,00 705,00 705,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Estacion Bombeo Sa Coma

CcODIGO

RESUMEN

03.01.05

03.01.06

ud Arrancador progresivo analogico-140A

los arrancadores progresivos MCD202, es un sistema que controla el arranque progresivo de los
motores y bombas asi como la parada progresiva de los mismos, evitanto golpes de ariete, picos de
corriente altos y un alargamiento de la vida mecénica de los sistemas.

Incorpora proteccion térmica electrénica en el propio arrancador ajustable a través de una ruleta de
regulacion.

Proteccion contra cambio de secuencia de fases, evita que giren en sentido inverso.

Proteccion contra el desequilibrio de fases.

Facil regulacion.

Sefializacion de marcha.

Sefializacion de disparo por fallo.

Proteccion de frecuencia.

Termistor.

Exceso de tiempo arranque.

Sefial de salida para marcha y disparo.

Marca/M odelo: Danfoss/M C D202-075
Se incluye suministro, montaje y colocacion asi como conexionado.

ubs PARCIALES CANTIDAD PRECIO

1 1,00

1,00 1.440,75

IMPORTE

1.440,75

ud Arrancador progresivo analogico-200A

los arrancadores progresivos MCD202, es un sistema que controla el arranque progresivo de los
motores y bombas asi como la parada progresiva de los mismos, evitanto golpes de ariete, picos de
corriente altos y un alargamiento de la vida mecanica de los sistemas.

Incorpora proteccion térmica electrénica en el propio arrancador ajustable a través de una ruleta de
regulacion.

Proteccion contra cambio de secuencia de fases, evita que giren en sentido inverso.

Proteccion contra el desequilibrio de fases.

Facil regulacion.

Sefializacion de marcha.

Sefializacion de disparo por fallo.

Proteccion de frecuencia.

Termistor.

Exceso de tiempo arranque.

Sefial de salida para marcha y disparo.

Marca/M odelo: Danfoss/M C D202-110
Se incluy e suministro, montaje y colocacion asi como conexionado.

ubs PARCIALES CANTIDAD PRECIO

2 2,00

2,00 2.107,50

IMPORTE

4.215,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Estacion Bombeo Sa Coma
cODIGO RESUMEN
03.01.07 ud SUBCUADRO FERIA
Ud. Cofret de superficie metalico con revestimiento plastico, provisto de puerta transparente con mar-
co, ajustado a la norma UNE-EN 60.439-3 con un grado de proteccion minimo I1P55 segin UNE
20.324 con regleta de tierra y carril DIN, marca Schneider Electric, mod. Sistema G o similar, capaz
de contener (segun esquema proy ecto)
El arrancador progresivo no esta incluido en este cuadro.
Se incluye unidad funcional de proteccion contra sobretensiones y todo el aparellaje relacionado, ca-
bleado, pequefio material y accesorios.
Conexionado y montaje.
La aparamenta cumplird la siguiente normativ a:
- Interrruptores autométicos: UNE-EN 60898.
- Interruptores diferenciales: UNE-EN 61008.
- Bornes de conexion: UNE-EN 60998 y UNE-EN 60947-7.
La aparamenta sera marca Schneider Electric, SIEMENS, ABB o similares.
ubs PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 1,00
1,00 1.170,03 1.170,03
TOTAL SUBCAPITULO 03.01 CUADROS ......coooervvevseeveissessssessessssesesssssesessens 38.082,95
SUBCAPITULO 03.02 LINEAS
03.02.01 ML LINEA CU RZ1-K (AS) 0,6/1KV 4x35mm2+1x16 BAJO T. CURVABLE
Circuito constituido por cable multipolar denominacion RZ1-K 0,6/1KV de 4x35+1x16 mm2 de sec-
cion, seglin UNE 21123-4, bajo tubo de PVC flexible cédigos 2-2-2-1-1-0-4-2-2-0-1-0 de @ 32 mm
seglin UNE-EN 50086-2-2 empotrado en muros, tabique y pavimento o por falso techo. Se inckuye
parte proporcional cajas de derivacion (IPX4 en locales himedos o mojados), sujeciones tubos por
falso techo, accesorios y pequefio material. Conexionado y montaje.
ubs PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
10 10,00
10,00 17,17 171,70
03.02.02 ML LINEA CU RZ1-K (AS) 0,6/1KV 4x25mm2+1x16 BAJO T. CURVABLE
Circuito constituido por cable multipolar denominacion RZ1-K 0,6/1KV de 4x25+1x16 mm2 (fase +
neutro + proteccion) de seccion, segin UNE 21123-4, bajo tubo de PVC flexible codigos
2-2-2-1-1-0-4-2-2-0-1-0 de @ 32 mm seglin UNE-EN 50086-2-2 empotrado en muros, tabique y pa-
vimento o por falso techo. Se inckuye parte proporcional cajas de derivacion (IPX4 en locales hime-
dos o mojados), sujeciones tubos por falso techo, accesorios y pequefio material. Conexionado y
montaje.
ubs PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
10 10,00
10,00 15,22 152,20
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Estacion Bombeo Sa Coma
cODIGO RESUMEN
03.02.03 ML LINEA CU RZ1-K (AS) 0,6/1KV 4x70mm2+1x35 BAJO T. CURVABLE
Circuito constituido por cable multipolar denominacion RZ1-K 0,6/1KV de 4x70+1x35 mm2 (fase +
neutro + proteccion) de seccion, segin UNE 21123-4, bajo tubo de PVC flexible cédigos
2-2-2-1-1-0-4-2-2-0-1-0 de @ 32 mm seglin UNE-EN 50086-2-2 empotrado en muros, tabique y pa-
vimento o por falso techo. Se inckuye parte proporcional cajas de derivacion (IPX4 en locales hime-
dos o mojados), sujeciones tubos por falso techo, accesorios y pequefio material. Conexionado y
montaje.
ubsS PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
20 20,00
20,00 23,24 464,80
03.02.04 m  LINEA CU RZ1-K (AS) 0,6/1KV 1x95mm?2 (por bandeja o canal)
Circuito constituido por cable unipolar denominacion RZ1-K (AS) 0,6/1KV de 95 mm2 , segiin UNE
21123-4, bajo bandeja o canal. Conexionado, tendido y montaje.
ubs PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
90 90,00
90,00 8,73 785,70
03.02.05 ML LINEA CU RZ1-K (AS) 0,6/1KV 1x70mm2 (por bandeja o canal)
Circuito constituido por cable unipolar denominacion RZ1-K (AS) 0,6/1KV de 70 mm2 , segin UNE
21123-4, bajo bandeja o canal. Conexionado, tendido y montaje.
ubsS PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
62 62,00
62,00 25,10 1.556,20
03.02.06 ML LINEA CU RZ1-K (AS) 0,6/1KV 1x35mm2 (por bandeja o canal)
Circuito constituido por cable unipolar denominacion RZ1-K (AS) 0,6/1KV de 35 mm2 (fase R + fase
S + fase T + neutro), segiin UNE 21123-4, bajo bandeja o canal. Conexionado, tendido y montaje.
ubs PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
51 51,00
51,00 16,07 819,57
03.02.07 ML LINEA CU RZ1-K (AS) 0,6/1KV 1x50mm2 (por bandeja o canal)
Circuito constituido por cable unipolar denominacion RZ1-K (AS) 0,6/1KV de 50 mm2 + , segin
UNE 21123-4, bajo bandeja o canal. Conexionado, tendido y montaje.
ubsS PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
22 22,00
22,00 16,07 353,54
03.02.08 ML LINEA CU RZ1-K (AS) 0,6/1KV 1x25mm2 (por bandeja o canal)
ml. Circuito constituido por cable unipolar denominacion RZ1-K (AS) 0,6/1KV de 25 mm2 de sec-
cion, segin UNE 21123-4, bajo bandeja o canal. Conexionado, tendido y montaje.
ubsS PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
32 32,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Estacion Bombeo Sa Coma
cODIGO RESUMEN
32,00 6,70 214,40
03.02.09 ML LINEA CU RZ1-K (AS) 0,6/1KV 1x16mm2(por bandeja o canal)
ml. Circuito constituido por cable untipolar denominacion RZ1-K (AS) 0,6/1KV de 16 mm2 de sec-
cion, seglin UNE 21123-4, bajo bandeja o canal. Conexionado, tendido y montaje.
ubsS PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
21 21,00
21,00 6,61 138,81
03.02.10 ML LINEA CU RZ1-K (AS) 0,6/1KV1x 6mm2 (por bandeja o canal)
ml. Circuito constituido por cable unipolar denominacion RZ1-K (AS) 0,6/1KV de 6 mm2 de seccion,
segln UNE 21123-4, bajo bandeja o canal. Conexionado, tendido y montaje.
ubs PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
27 217,00
27,00 3,84 103,68
03.02.11 ML LINEA CU RZ1-K (AS) 0,6/1KV 1x2.5mm2 (por bandeja o canal)
ml. Circuito constituido por cable unipolar denominacion RZ1-K (AS) 0,6/1KV de 2.5 mm2 de sec-
cion, seglin UNE 21123-4, bajo bandeja o canal. Conexionado, tendido y montaje.
ubsS PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
151 151,00
151,00 2,07 312,57
03.02.12 Ml LINEA CU RZ1-K (AS) 0,6/1KV 1x1.5mm2 (por bandeja o canal)
ml. Circuito constituido por cable unipolar de cobre denominacion RZ1-K 0,6/1KV de 1.5 mm2 de
seccion, segin UNE 21123-4. Tendido sobre bandeja o canal.
ubs PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
50 50,00
50,00 1,91 95,50
03.02.13 m  Conductor ES07Z1 4x185mm?2
ml. Circuito constituido por cable multipolar denominacion RZ1-K (AS) 0,6/1KV de 4x185+95 mm?
(fase + neutro + proteccion) de seccion, segiin UNE 21123-4, bajo bandeja o canal. Conexionado,
tendido y montaje.
ubs PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
10 10,00
10,00 4,25 42,50
03.02.14 m Conductor CURZ1-K(AS) 0.6/1KV  4x240+TT120mm?
ml. Circuito constituido por cable multipolar denominacion RZ1-K (AS) 0,6/1KV de 4x240+120 mm?
(fase + neutro + proteccion) de seccion, segiin UNE 21123-4, bajo bandeja o canal. Conexionado,
tendido y montaje.
ubsS PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3 3,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Estacion Bombeo Sa Coma

CcODIGO

RESUMEN

03.03.01

03.03.02

03.04.01

03.04.02

03.04.03

3,00

90,68

2

72,04

TOTAL SUBCAPITULO 03.02 LINEAS ......eenrrrrrrvvcersiimmsssssessssssessssssssssssssseees

SUBCAPITULO 03.03 ELEMENTOS INSTALACION
u  Base enchufe schuko con seguridad superficie componible

Base enchufe schuko con seguridad superficie componible de la serie Estanca 55 de la empresa
SCHNEIDER ELECTRIC, incluido tubo PVC coarrugado de M 20/gp5 y conductor rigido de 2,5
mm?2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., totalmente montado e instalado

ubs PARCIALES

5 5,00

CANTIDAD

5,00

PRECIO

27,82

5.483,21

IMPORTE

1

39,10

u Interruptor-conmutador superficie componible

Interruptor-conmutador superficie componible de la serie Estanca 55 de la empresa SCHNEIDER
ELECTRIC, incluido tubo PVC coarrugado de M 20/gp5 y conductor rigido de 1,5 mm2 de Cu., y
aislamiento VV 750 V., totalmente montado e instalado

ubs PARCIALES

6 6,00

CANTIDAD

6,00

PRECIO

32,72

IMPORTE

1

96,32

TOTAL SUBCAPITULO 03.03 ELEMENTOS INSTALACION

SUBCAPITULO 03.04 |LUMINACION
u Bloque alumbrado de emergencia 110Im

Uds. Bloques alumbrado de emergencia 110 ldmenes, LG 661702 con marco de empotrar 601720,
conexionado y colocacion

ubs PARCIALES

sala 4 4,00

CANTIDAD

4,00

PRECIO

39,29

335,42

IMPORTE

157,16

u  Bloque auténomo de emergencia IP42 IK 07, de empotrar, de 350 IG

Bloque autdnomo de emergencia IP55 IK 07, modelo LEGRAND serie URA33, de empotrar, de 350
limenes con lampara de emergencia TL8W, con difusor opal y marco de empotrar techo blanco. Pi-
loto testigo de carga LED verde. Autonomia 1 hora. Equipado con bateria Ni-Cd de alta temperatura.
Fuente conmutada de bajo consumo. Material de la envolvente autoextinguible. Bornas de telemando
protegidas para evitar errores de conexion. Producto enchufable. Completamente reciclable al final de
su vida utl. Construido segin normas UNE 20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Instalada incluyen-
do replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

ubs PARCIALES

1 1,00

CANTIDAD

1,00

PRECIO

87,67

IMPORTE

87,67

u Empotrable ROL, LEDS-C4, 2x26w

Empotrable marca LEDS-C4, modelo ROL, lampara 18w, g24d (apta para inslatacion en hospitales)
cuerpo y marco exterior en chapa metlica, marco exterior acabado en pintura epoxi de color blanco,
reflector en aluminio anodizado, vidrio de proteccion con circulo antideslumbrante mate en el centro,
proteccion P44, clase I. Completamente instalado

ubs PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Estacion Bombeo Sa Coma
cODIGO RESUMEN
Bafio 1 1,00
1,00 22,97 22,97
03.04.04 u Pantalla fluorescente 2x36W estanca
Ud.Pantallas fluorescentes 2x36W, es tancas, con tubos 36W, conexionado y colocacion
ubs PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
7 7,00
7,00 27,50 192,50
TOTAL SUBCAPITULO 03.04 ILUMINACION......ovvvrmrrereneereessesseesseseeeneeeens 460,30
SUBCAPITULO 03.05 INSTALACION CONTROL
03.05.01 UNITRONICS V130-TR20
Sistema de control de bombas marca unitronics o similar modelo V130-TR120 con las siguientes ca-
racteristicas:
- 12 entradas digitales, configurables a través de cableado para incluir 2 analégicas y 3 entradas de
HSC / Shaft-encoder
- 6 salidas de relé
- 2 de alta velocidad npn salidas de transistor
Incluy e modulo para conexion de tarjeta de alarma. Completamente instalado y funcionando.
ubs PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 1,00
1,00 349,34 349,34
03.05.02 PROGRAMACION
UD. Programacion del sistema.
ubs PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 1,00
1,00 209,15 209,15
03.05.03 INTERRUPTOR NIVEL AGUAS SUCIAS
INTERRUPTOR NIVEL AGUAS SUCIAS.
Alimentacion: 220V
Contacto 10 Amp.
Aplicacion: aguas sucias HT/10metros cable.
Totalmente instalado incluso pequefio material.
ubs PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4 4,00
4,00 54,81 219,24
TOTAL SUBCAPITULO 03.05 INSTALACION CONTROL........omvvvrvrerrreeneninns 777,73
TOTAL CAPITULO 03 INSTALACION INTERIOR.........coveimvvirisesisesssssssssssssssssssessssssosssssssssssssssssssssosssssssannesses 45.139,61
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Estacién Bombeo Sa Coma
CcODIGO RESUMEN
CAPITULO 04 INSTALACION PUESTA TIERRA

04.01 Puesta a tierra

Suministro e instalacién de toma de tierra compuesta por pica de acero cobreado de 2 m de longitud,
hincada en el terreno, conectada a puente para comprobacion, dentro de una arqueta de registro de
polipropileno de 30x30 cm. Incluso replanteo, excavacion para la arqueta de registro, hincado del
electrodo en el terreno, colocacion de la arqueta de registro, conexién del electrodo con la linea de
enlace mediante grapa abarcon, relleno con tierras de la propia excavacion y aditivos para disminuir
la resistividad del terreno y conexionado a la red de tierra mediante puente de comprobacion. Total-
mente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).

ubs PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 1,00
1,00 113,00 113,00
TOTAL CAPITULO 04 INSTALACION PUESTATIERRA.......ococoommmmnnnnessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 113,00
TOTAL .o bbb bbb bbb 53.088,56
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